Тематический план практических занятий дисциплины 

«МАТЕМАТИКА, СТАТИСТИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ И МАТЕМАТИЧЕСКОЕ МОДЕЛИРОВАНИЕ В ПСИХОЛОГИИ» 

(Специальность 030401.65-клиническая психология)

практическое занятие  №2

Тема: Системы линейных алгебраических уравнений. Метод Гаусса.
Система линейных алгебраических уравнений – система уравнений, каждое уравнение в которой является линейным алгебраическим уравнением первой степени: 
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(на примере системы из 3-х линейных уравнений с 3-мя неизвестными).
Решить систему уравнений - это значит найти такие значения переменных, которые обращают каждое уравнение системы в верное равенство.
Две системы линейных алгебраических уравнений называются равносильными или эквивалентными, если каждое решение одной из систем является решением  и другой, и наоборот.
Матрица системы – это матрица, составленная из коэффициентов при неизвестных. Расширенная матрица системы – это та же матрица системы плюс столбец свободных членов: 
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Теорема Кронекера-Капелли: для того, чтобы система линейных уравнений была совместной, необходимо и достаточно, чтобы ранг матрицы системы равнялся рангу ее расширенной матрицы.

Суть метода Гаусса заключается в том, что с помощью элементарных преобразований расширенная матрица системы приводится к равносильной матрице треугольного вида. Это и есть прямой ход метода Гаусса.

На основании полученной треугольной матрицы записывается новая система уравнений, равносильная исходной, из которой последовательно, начиная с последнего уравнения, находятся все неизвестные: это обратный ход метода Гаусса.

К элементарным преобразованиям матрицы относятся:

1) отбрасывание строки, в которой все элементы равны нулю;

2) умножение всех элементов строки матрицы на число, не равное нулю;

3) изменение порядка строк матрицы;

4) прибавление к каждому элементу одной строки соответствующих элементов другой строки, умноженной на любое число.

Рассмотрим решение СЛАУ на примере системы из 3-х линейных уравнений с 3-мя неизвестными.
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Выпишем расширенную матрицу этой системы, которая получается из основной матрицы системы дополнением справа столбца правых частей,
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С помощью элементарных преобразований над строками приведем данную матрицу к треугольному виду (обнулим элементы, стоящие под главной диагональю –  а2, а3 и b3):
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Полученная расширенная матрица новой системы равносильна исходной. Эта процедура называется прямым ходом метода Гаусса. 

Выпишем систему, соответствующую полученной расширенной матрице:
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и реализуем обратный ход метода Гаусса: находим последнюю переменную – z – из третьего уравнения, подставляем её во 2-е и т. д.

Аналогично этот алгоритм строится для систем большей размерности.

Пример. Решить систему:
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Решение.

Расширенная матрица системы имеет вид:
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Приведем её к треугольному виду:
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Таким образом, наша система примет вид:
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откуда          х3 =2,      х2 =1,       х1 =2.

Контрольные вопросы

1. Что называется системой линейных алгебраических уравнений? 

2. Какие системы называются совместными и несовместными, равносильными (эквивалентными)? Условия совместности, несовместности СЛАУ. Сформулировать теорему Кронекера-Капелли.

3. Перечислите методы решения СЛАУ.

4. Что называется основной матрицей системы? Расширенной? 

5. Что называется элементарными преобразованиями матрицы системы?

6. Опишите алгоритм решения СЛАУ методом Гаусса.

7. Какая СЛАУ называется однородной?

Задания для самоконтроля:
Решить системы уравнений методом Гаусса:

1. 
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3. 
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4. 
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6. 
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практическое занятие  №3
Тема: Системы линейных алгебраических уравнений. Метод Крамера.

Рассмотрим методы решения СЛАУ методом Крамера на примере системы из 3-х линейных уравнений с 3-мя неизвестными.
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Пусть    
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 –  определитель системы.

Введем  обозначения:
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Если определитель данной СЛАУ отличен от 0, то решение существует и  однозначно определяется формулами Крамера:


x= (x / (
y= (y / (
z= (z / (
Если определитель равен 0 и хотя бы один из определителей  
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, 
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 или 
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 отличен от 0, то система не имеет решений или имеет бесконечное множество решений.

Формулы Крамера применимы для систем иной размерности – 2×2, 4×4, 5×5… и т.д.

Пример. Решить систему:
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Решение.   
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По формулам Крамера:
х1 = 12/6=2,      х2 = 6/6=1, х3 = 12/6=2.

Контрольные вопросы

1. Что называется системой линейных алгебраических уравнений? 

2. Какие системы называются совместными и несовместными, равносильными (эквивалентными)? Условия совместности СЛАУ. 
3. Методы решения СЛАУ.

4. Опишите алгоритм решения СЛАУ методом Крамера.

5. Оцените достоинства и недостатки метода Крамера и метода Гаусса для решения систем линейных алгебраических уравнений.

Задания для самоконтроля:

Решить системы уравнений методом Крамера:
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2. 3x1+2x2=−11;
−x1+5x2=15
3. 
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