
Красноярск, 08 января 2021 

Шадрин Константин Викторович 
 

старший преподаватель кафедры медицинской 
кибернетики и информатики 

Использование математического 
моделирования для анализа 

динамики распространения новой 
коронавирусной инфекции на 

территории Красноярского края 
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Актуальность 

Подтвержденные случаи заражения 
COVID-19 в мире на 4 февраля 2021 

Количество смертей от COVID-19 в мире 
на 4 февраля 2021 
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Актуальность 



 Прогнозирование возможного 
распространения новой коронавирусной инфекции 
(COVID-19) на территории г. Красноярска и 
Красноярского края с применением 
математического моделирования. 
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Цель 
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Математические подходы к 
прогнозированию эпидемий 

Нейронные сети ADL-модели 

Дифференциальные уравнения 

𝑹𝟎 
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Компартментальный подход к 
моделированию распространения 

эпидемического заболевания 

Восприимчивые 

Инфицированные 

Исключенные 
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Моделирование распространения  
COVID-19 в Китае 
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Моделирование распространения  
COVID-19 в Китае 
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Моделирование распространения  
COVID-19 в Китае 



1. Определить наиболее оптимальные «уровень» 
необходимых ограничительных мер и время их 
введения с учетом возможностей системы 
здравоохранения. 

 

2. Спрогнозировать динамику развития пандемии в 
условиях постоянной актуализации данных об 
уровне заболеваемости и введенных 
ограничительных мер. 
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Задачи 
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Моделирование распространения  
COVID-19 на территории г. Красноярска 

𝑹𝟎=3,8 

Оспа 

Корь 
Атип. пневм. 
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Моделирование распространения  
COVID-19 на территории г. Красноярска 

Отсутствие карантинных мероприятий 

1. Численность населения, которое переболеет за весь период пандемии – 710 000 
человек.  
2. Численность населения, которое будет болеть в момент пика пандемии – 234 380 
человек.  
3. День, на который наступит пик пандемии – 53 сутки.  
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Моделирование распространения  
COVID-19 на территории г. Красноярска 

на 23.03.2020  
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Подбор интенсивности ограничительных 
мер на территории г. Красноярска 

на 23.03.2020  
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Подбор интенсивности ограничительных 
мер на территории г. Красноярска 

на 23.03.2020  
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𝑆′ 𝑡 = −𝜷(𝑡) ∙ 𝜏(𝑡)[𝐼 𝑡 + 𝑈(𝑡)]

𝐼′ 𝑡 = 𝜷(𝒕) ∙ 𝜏 𝑡 𝐼 𝑡 + 𝑈 𝑡 − 𝑣𝐼(𝑡)
 

Учет изменяющейся жесткости 
введенных ограничительных  мер 

«Президентская 
неделя» 
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Динамика подтвержденных больных 
на данный момент 

Сравнение с моделью 
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Динамика подтвержденных больных 
на данный момент 

Сравнение с моделью на 04.12.2020 
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Заключение 

• «Уровень» ограничительных мер, которые необходимо 
было ввести на территории г. Красноярска – 0,3-0,4 
(снижение контактов на 60-70%). 

• Время введения ограничительных мер – 9-30 день от 
начала пандемии (фактический момент введения – 14 
день). 

• Результаты прогнозирования: 

Предсказание 
на 23.03.2020 

(г. Красноярск) 

Предсказание 
на 04.12.2020 

(Красноярский 
край) 

 

Реальные  данные 
(Красноярский 

край) 

Количество болеющих 
«в пик» пандемии, чел 

6300 6678 6723 

Время наступления 
«пика» пандемии, сут 

300 
(10.01.2021) 

237 
(06.11.2020) 

240 
(09.11.2020) 


