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AHHOTAIIUA K PABOYEM ITPOTPAMME
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9k3ameH - VI cemectp (36 4.)
Bcero gacos - 288
TpynoeMKOCTb AUCUUIIIUHE - § 3E

2023 rog



[Tpu pa3paboTke paboyeii MPOrpaMMbl AUCIUIIIUHEL B OCHOBY ITOJIOXKEHHI:

1) ®I'0C BO mo cnenuansHocTd 30.05.03 MemgunuHckass KubepHETHUKA, YTBEPXKIEHHHN IPUKA30M
MuHKCTepCTBA HAyKK ¥ BRICIIEro oOpa3oBanus Poccuiickoi ®emeparuu 13 aBrycra 2020 Ne 1006.

2) Yuebun mnaH no cneuuanbHocTH 30.05.03 MenuinuHckas KuOepHETHKa, YTBEPKAEHHBIN Y4YeHBIM
Cosetom OT'BOY BO KpacI'MY uwm. npod. B.®. BoiiHo-Acerneuxoro Munsapasa Poccuu (mpotokon Ne 5 oT
17 mast 2023 1.).

3) CTaHgapT opraHu3anuu «yY4eOHO-METOOUYECKUN KOMIIJIEKC OUCIUIIIUHEL (Moayns). YacTs I. Pabouas
mporpaMma guctunmunsl (Momyns). CTO CMK 8.3.05-21. Beimyck 3.»

Pabouas mporpaMMma OMCIUILINHE OmoOpeHa Ha 3acemaHuu Kadenps! (mpotokon Ne 10 ot 16 urors 2023
T.)

u u u u R
3aBenyronmit Kapenpon MegUIIMHCKON U OMOTIOTUYECKOM GU3UKU -7 K.0.H. Poxxko T.B.

CoracoBaHoO:
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IekaH
26 uroHsa 2023 T.

K.6.H. [lTagpun K.B.
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[IpencemaTens METOOUYECKON KOMUCCHH IO crenuanpHocTd 30.05.03 MengunuHcKas KubepHeTHKa ¢
K.§.-M.H. AnanoBud M.C.

[TporpamMMa 3acnylilaHa ¥ yTBepxkjeHa Ha 3aceganuu [IKMC (mpoTtokomn Ne 12 ot 27 utons 2023 1.)

P T |
IMpencematens HKMC - o I.M.H., goueHT ConoBbeBa M.A.

ABTODBI:

- K.¢.-M.H., moreHT IllamoBanor K.A.



1. BBogHas 4acTh
1.1. IlmaHupyembie pe3yIbTaThl OCBOEHHS 00pa30BaTe/IbHON MPOrpaMMbI 10 THCITHIIIHHE

Llenp ocBoeHus gucuuniauHbl "OOmas 6uodu3uKa" COCTOUT B OBIafeHUU 3HAHUSAMU O DU3UKO-
XUMHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTSX, JieXKalluX B OCHOBE (QDYHKUMOHMUPOBAHUS OMOIOTHMYECKUX OOBHEKTOB,
(GYHKIUM KIEeTOK U BCEero XKMBOTO OpPraHM3Ma, MexaHW3MaX MOJIydYeHus HHGOPMaUUUd O COCTOSHUHU
BHYTPEHHEN ¥ BHEIIHEN cpefbl, MeAUKO0-OMOJIOTMYEeCKUX MMapaMeTpax, OMpPefessioluX COCTOSHUE
OpraHM3Ma ¥ €ero ajanTalyi0 K MeHSIOIMMCS YCJIOBHSM BHEITHEW U BHYTPEHHEH Cpemel.

1.2. MecTo pucouninHbl B cTpykrype OIIOII BO
1.2.1. Iucuunnuna «O61as 6nodu3uka» 0THOCUTCS K 6710KY B1 - «[IUCIUTIINHEL (MOIYIH)».
OuddepeHnnanbHOE U HHTETPaIbHOE HCYHC/IEHHE

3HaHHUs: CUMBOJIBHOTO $i3bIKa anreOphl, IpUEMOB pelleHUus fuddepeHINanbHbEX YpaBHEHUN, CUCTEM
yPaBHEHUU.

VYmenusi: pab6oTaTh ¢ y4eOHBIMM MaTeMaTHYeCKHMM TeKCTaMH{; H3BJIeKaTh HHOOPMAIHUIO,
IIpencTaBlIeHHyI0 B Tabnuilax, Ha rpadukax.

HaBBIKH: BllafieHUs IPOCTEeHIIMMU crioco0aMy IPeACTaBIeHUs U aHalIu3a CTAaTUCTUYECKUX HAHHHIX,
pelneHua fuddepeHnranbHbIX YPpaBHEHUN IIEPBOT0 ¥ BTOPOTO IOPSIKA.

Buonorus

3HaHHMA: CTPOEHUS PACTUTENIbHOM U XKHUBOTHOU KJIETKU U 0COOeHHOCTeH ee QYHKIIMOHUPOBAHUS.
YMeHnus: pa3nuyaTh IPOCTEUIINE BUOLI KJIETOYHEIX MUKPOOPTaHU3MOB.

HaBbIKH: 1CII0Ih30BaHUS CTAHOAPTHON KilacCu(DUKAIIMY BUIOB PACTEHUM U KUBOTHHIX.

®u3nojIorus

3HaHHuA: CTPOEHHUA U ocobeHHOCTeH (by'HKI_II/IOHI/IPOBaHI/IH HepBHOfI, MBIIIEYHOU U KpOBeHOCHOIZ CUCTEMEI
YeJIOBEKa U MJIEKOIINTAIOIHX.

YMeHus: OlleHUTh MeTaGOHI/I‘-IeCKYIO dKTUBHOCTE OPT'aHOB, TKaHeH UJY KIIETOK.
HaBbIKHX: BlafieHUusI METOIaMu omnpeneneHnnd 61/IOHOTeHHI/IaJ'[OB Y4acCTKa Tejla UJIN KIIETOK.

MexaHHKa

3HaHHUS: TTOHATHS SHEPTUHU, 3aKOHOB COXPaHEHUS SHEPTUH, UMIIyIbCa U MOMEHTa MMITyIbCa, 3aKOHOB
TUIP0a’3PONUHAMUKHY.

YMmeHwusi: onpenensiTh YIPYyro-BsS3Kue CBOMCTBA TeJl, XapaKTep ¥ MapaMeTpHl KolebaTeIbHOr0 IPoIecca.
HaBbIKH: 3MepeHNs Pa3MEPOB PA3IMYHBIX 00HEKTOB, BI3KOCTH KUIKOCTH.

KBanTtoBas ¢pusuka

3HaHUA: NOHATHUS NMoMuHecneHuuu, AMP u OIIP cmekTpockonuu, AMP Tomorpaduu, ciekKTpoB
IOTJIoN[eHUsI OMOJIOTUYEeCKM BaXHBIX MOJIEKYJI, Ja3epHOU, uHPpakpacHOU U raMMma-pe30HaHCHOU
CIEKTPOCKOIINY, B3aUMOMEUCTBUSA KBAHTOB CBeTa C OMONIOTrMYECKU BaXKHBIMU COENUHEHUSIMHU.



VYMmeHnus: PaCCHYUTEIBATE CIIEKT) IIOTJIOINEHUA reMoryio0rHa.

HaBbIKH: paboTH C KOMIILIOTEPHBEIMU ITaKeTaMU [IJI1 pacdyeTa XapaKTepUCTHUK MOJIEKYT U 3JIeMeHTapHOT0
MOJIEKYJISIPHOTO A¥3aliHa 6UO0JIOTHYECKUX MOJIEKYIL.

du3nuecKkasi XHMHUS

3HaHHUA: CTPOEHUS MOJIEKYJl, U30MEPOB, CTEPEOXUMHUMN COEUHEHUMU, BUNOB M SHEPTUN XUMUUYECKUX
CBSI3€l, IOHATHUS SHEPTUH aKTUBALIMH, KaTajln3a B XMMUUYECKHX PeaKIuIX, TEPMOOIUHAMUKYA XUMHUYECKUX
peaxIui.

YMmeHnus: AHAJIU3UPOBATD YCIIOBUA U KUHETUKY XUMHUYECKUX peaKuHﬁ.

HaBbiknu: onpeneseHusa OKUCIIUTEJIbHO-BOCCTAHOBUTEJIBHBIX ITOTEHIIMAJIOB.



2.2, Pa3gensl IMCOUIUIHHBI (MOOY/Is1), KOMIIETEHIIMH U HHIHKATOPhI HX MTOCTHKEHHS,
dopmupyemMbie IpH U3Y4EHUH

HauMmeHoBaHHe . | Kogbl HHIUKATOPOB
No T Kop dopmupyemon
asgena pa3gena eMBbI pa3/1e/I0B TUCIHIUTHHbBI KOMIeTeHIHE AOCTHKEHUs
p ITHCIHIITHHBI KOMIIETEHIIHH
1 2 3 14 5
1 MornekynspHas
’ 6uno¢u3uKa
Mertopnr 6uodusndeckux uccinenosanuit. | OITK-1, OTIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
3apmayu 6uodu3uKY. OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3
BBemenue. Pa3gensl 1 METOIH OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
010G U3UKH. OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OTIK-5.3
EQuHCTBO NPUHIUIIOB CTPYKTYPHL U OIIK-5, OIIK-5 OIK-5.1, OTK-5.2
(YHKIIMOHUPOBAHUS KUBEIX OPTaHU3MOB.
g’gj}ffan“’éaggl‘“;”:;gn " 6_H°H8“HMGPOB' OIIK-1, OTIK-5, OINK-1.2, OTIK-5.1,
- CDexon PATIL-KITyOOK. OTIK-5 OTIK-5.2
®epMEHTHL.
®u3nKa HYKJIEMHOBEIX KUCIIOT OIIK-1, OTIK-5, OIIK-1.2, OTIK-5.1,
¥ : OIIK-5 OTIK-5.2
du3uka OnocuHTE3a OennKa OIIK-1, OITIK-5, OIK-1.2, OIIK-5.1,
’ OIIK-5 OITK-5.2
DusnKa Geka OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
’ OIIK-5 OIIK-5.2
du3rKa MaKpOMOJIEKYTT ¥ GUOMOTMMEDOB OIIK-1, OITK-5, OIIK-1.2, OTIK-5.1,
p ¥ POB- | OTIK-5 OTIK-5.2
” MonekynspHas 6uodpusuka”,
“Brodusnka KneTkn”, “Buodusuka OIIK-1, OIIK-5, OIK-1.2, OIIK-5.1,
. OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OTIK-5.3
CTIOXKHBIX cucTeM”. KOMmoKBryM.
2 Buodusuka
’ KIIETKH
Vi3yyeHre 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
pacupocTpaHeHus HepBHOro ummnynsca ot | OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
JraMeTpa U TUIla BOJIOKHA. AHaIu3 OIIK-5, OITK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3
MMHUTAIMOHHBIX MOJEJIeH.
Knerounbie MeMOpaHH, CTPYKTypa u OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
CBOMCTBA. OIIK-5 OIIK-5.2
PaHEL YD OIIK-5 OTIK-5.2
oubdysun.
AKTHUBHBEIY TPAHCIOPT BEILIECTB Yepes3 OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
OuonoruyecKre MeMOpPaHHI, OIIK-5 OIIK-5.2
OITK-5 OITK-5.2
TIOTEHITHAJ.
EHOMEMEDAHEL OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
DAHEL OTIK-5, OTIK-5 OTIK-5.2, OTTK-5.3
[ToTeHuran nokosi. YpaBHeHUE OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
lonpomaHa-XomKXKUHA-KaTia. OIIK-5, OITK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3
[Morennuan gericteud. Pacnpoctpanenue | OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
HEpPBHOT0 UMITyJIbCa BIOJIb aKCOHA. OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3




AKTUBHBEIY TPAHCIIOPT BEIIECTB Yepe3

Guonornyeckue MeMOpaHL. MoHHEE OTIK-1, OIIK-5, OTK-1.2, OTK-5.1,
) OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3
HAaCOCHL.
ITotenuuan gericteus. Mogens OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
XopXKuHa-XaKCIH. OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3
Buodusuka
CJIOKHEIX CUCTEM
Vi3yueHre MaTeMaTU4YeCKUX MOLeleil
(apMakoOKMHETUKY. AHAIU3 OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
UMUTAIMOHHEIX Mofenell. BupTyantHas OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3
nmaboparopHas pabora
TepMmopuHaMuKa 6HOIOTUYECKUX OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
TIPOIIECCOB. OIIK-5, OITK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3
MaTteMaTrueCcKOe MOLeIMpOBaHue
YUCJIEHHOCTH OUOJIOTHYECKUX OTIK-1. OTIK-5 OTK-1.2 OMK-5.1
TIOMYJISALKY. AHaNIu3 UMUTAIIMOHHBIX OHK-S’ ! OHK-5.3I o
Mopenei. BupTyanbHas nabopaTopHas ’
pabora.
[TepBEIY 1 BTOPOY 3aKOH TEPMOTUHAMUKHY,
9HTanbnus, 3aKoH ['ecca. bananc OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
SHTPOIMH IIPU POCTE U PA3BUTUHI OIlK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OTIK-5.3
OpraHKU3MOB.
OCHOBHEIE 3aKOHOMEPHOCTH OTIK-1 OIK-5 OTIK-1.2. OTTK-5.1
TEPMOAVHAMUKU OTKPEITHIX CUCTEM. = = =y A
Teopema Ilpuroxuna. Temnoo6MeH. OTIK-5, OIIK-5 OTIK-5.2, OIIK-5.3
KuneTHKa pepMeHTaTUBHEIX peakluil OTIK-1, OTIK-5, OTIK-1.2, OTIK-5.1,
’ OIIK-5 OIIK-5.2
MatemaTrnueckoe MOLEeNUpoOBaHue B OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
(hapMaKOKWHETHKE. OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3
MatemaTruueckoe MOLEeNUpoBaHye
YUCJIEHHOCTU OUOJIOTHYECKUX OIIK-1, OIIK-5 OIIK-1.2, OIIK-5.3
TIOMYJISIIUANA.
Bbuoduszuka
TKaHEeW U OPraHOB
W3yuenue paGoTH 371eKTpoKapAxorpada OTIK-1, OTIK-5, OTIK-1.2, OTIK-5.1,
" | OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3
du3nyecKue IPUHIUATIEL OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
3JIeKTpOKapauorpadum. OIIK-5 OIIK-5.3
HccnemoBaHue 3JIeKTPUYECKOM OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
AKTUBHOCTH TOJIOBHOT'O MO3ra. OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3
Brodu3nKa MEIIIEYHOTO COKPAIICHHUS OTIK-1, OIIK-5, OTK-1.2, OTK-5.1,
' OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3
Buodusnueckue 0CHOBEL OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
KpOBOOODAIIeHNUS. OIIK-5, OIIK-5 OIlIK-5.2, OTIK-5.3
;r,e‘;gﬁgﬂ“gg&‘;i‘;r?rggﬁmeﬂm' OIIK-1, OTIK-5, OIIK-1.2, OTIK-5.1,
P - eopn OTIK-5, OTIK-5 OTIK-5.2, OTIK-5.3
TepPMOMEXaHUYECKUX CBOMCTB MEIIIIIEL.
T —— OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OTIK-5.1,
A ’ OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3

KBaHTOBasg
ouo¢u3uKa u
dboTobuoNIOTHUSA




JTroMuHeCIeHIMs. PamuoCIeKTPOCKOI .

OIlIK-1, OIIK-5,
OIIK-5

OIIK-1.2, OIIK-5.1,
OIIK-5.2

[epBuyHEE (HOTOMPOIECCH B

GHONIOrMYIECKHX CHCTEMax OTIK-5, OIIK-5, OTK-5.1, OTK-5.2,
’ OIIK-5 OIIK-5.3
JlioMuHECeHIIUS.
[TepBuuHEe GOTONPOIIECCH B OIlK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
BUOTIOTUYECKUX CUCTEMAX. OIIK-5 OIIK-5.2
Buodusuka
OpraHOB YYBCTB
Onpepernenne ClieKTpPaaIbHOR
XapaKTEepPUCTUKYU yXa Ha IIopore OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.2,
CJIBIIIIMMOCTH. AHAIU3 UMUTALIMOHHBIX OIIK-5 OIIK-5.3
MO[eJeH.
DEABABIT ¥ OTIK-5 OTIK-5.3
CTUMYJIOB.
Buo(HauKa 3perms OIlIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
DEHHUA. OIIK-5, OTIK-5 OTIK-5.2, OTIK-5.3
Brodusuka cryxa OIlIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OTIK-5.1,
yxa. OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OTIK-5.3
Penennus 3anaxa U MOJIEKYJISIPDHOE OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OIIK-5.1,
y3HaBaHHUeE. OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3
Perenmus BKyca. BKycoBas aganTamnus OTIK-1, OIIK-5, OTIK-1.2, OTK-5.1,
HOMIHA Bryca. DY AAITARI. 1 O1IK-5, OTIK-5 OIK-5.2, OIK-5.3
Ko i AHAII3ATO OIIK-1, OIIK-5, OIIK-1.2, OTIK-5.1,
7KHBLH QHATTH3ATOD. OTIK-5, OTIK-5 OTIK-5.2, OTTK-5.3
¥ . OIK-5 OIK-5.3
aHanIu3aTopa.
“Buodusrka TKaHei u opraHoB”,
d)%i?)lé;%?;;l{ﬂ?;'?q%;fgﬂgnKa OpraHoB OTIK-1, OIIK-5, OTIK-1.2, OIK-5.1,
’ OIIK-5, OIIK-5 OIIK-5.2, OIIK-5.3

qyBcTB”. KonnoksuyMm. CucteMaTu3anus
U3y4eHHOT0 MaTepuana.




