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1. Вводная часть

1.1. Планируемые результаты освоения образовательной программы по дисциплине

Цель  освоения  дисциплины  "Современные  высокие  технологии"  состоит  в  овладение  видом
профессиональной деятельности. В результате изучения профессионального модуля обучающийся
должен иметь практический опыт: проведение высокотехнологичных биохимических исследований
и определения показателей свертывающей и противосвертывающей систем крови. Уметь: работать
на современном лабораторном оборудовании; определять специфические белки, онкомаркеры, в
биологических  средах  с  использованием  современных  методов.  Знать:  теоретические  основы
современных  высокотехнологичных  методов,  используемых  в  лабораторной  диагностике  и
аналитике; классификацию приборов и оборудования в зависимости от степени автоматизации;
устройство  современных  полуавтоматических  аналитических  систем  и  автоанализаторов  для
различных  видов  лабораторных  исследований;  принципы  организации  рабочего
автоматизированного  места  в  автоматизированных  специализированных  централизованных
лабораториях.

1.2. Место учебной дисциплины в структуре ППССЗ университета

1.2.1. Дисциплина «Современные высокие технологии» относится к циклу МДК.В.7.7.

Безопасность работы в КДЛ

Знания: основы законодательства по охране труда и ТБ в КДЛ; устройство КДЛ; виды инструктажа
по ТБ; аппаратура и оборудование в КДЛ; правила хранения, работы и учета химических реактивов;
противоэпидемический режим в КДЛ.

Умения: проведение дезинфекции лабораторного инструментария, посуды, оборудования.

Навыки:

Физико-химические методы исследования и техника лабораторных работ

Знания: устройство лаборатории; техника безопасности при работе в КДЛ; лабораторная посуда;
способы  выражения  концентрации,  правила  работы  на  весах,  центрифуги,  ФЭКе,  с
нагревательными  приборами.

Умения: приготовление растворов; взвешивание, центрифугирование, фильтрование, титрование,
фотометрировани

Навыки: работа со спиртовками, лабораторной посудой

Теория и практика лабораторных биохимических исследований

Знания:  знать  задачи,  структуру,  оборудование,  правила  работы  и  техники  безопасности  в
биохимической  лаборатории;  -знать  особенности  подготовки  пациента  к  биохимическим
лабораторным исследованиям; -владеть основными методами и знать диагностическое значение
биохимических исследований крови, мочи, ликвора и т.д.;

Умения: основные методы исследования обмена веществ, гормонального профиля, ферментов и
другого;

Навыки:  готовить  материал  к  биохимическим  исследованиям;  -  определять  биохимические
показатели  крови,  мочи,  ликвора;  -  работать  на  биохимических  анализаторах;  -  вести  учетно-
отчетную документацию;



Теория и практика лабораторных общеклинических исследований

Знания:  морфологический  состав,  физико-химические  свойства  спинномозговой  жидкости,
лабораторные показатели при инфекционно-воспалительных процессах, травмах, опухолях и др.; -
принципы и методы исследования отделяемого половых органов, - общие принципы безопасной
работы с биологическим материалом.

Умения: основные методы и диагностическое значение исследований физических,  химических
показателей  мочи;  морфологию  клеточных  и  других  элементов  мочи;  -  основные  методы  и
диагностическое значение исследований

Навыки: проводить количественную микроскопию осадка мочи; работать на анализаторах мочи;
исследовать  кал:  определять  физические  и  химические  свойства,  готовить  препараты  для
микроскопирования,  проводить  микроскопическое  исследование;  определять  физические  и
химические  свойства  дуоденального  содержимого;  проводить  микроскопическое  исследование
желчи;исследовать  спинномозговую жидкость:  определять  физические  и  химические  свойства,
подсчитывать количество форменных элементов;исследовать экссудаты и транссудаты: определять
физические и химические свойства, готовить препараты для микроскопического исследования;

Теория и практика лабораторных гематологических исследований

Знания: теорию кроветворения; морфологию клеток крови в норме; - понятия «эритроцитоз» и
«эритропения»; «лейкоцитоз» и «лейкопения»; «тромбоцитоз» и «тромбоцитопения»;

Умения: проведение общего анализа крови и дополнительных методов исследований ручными
методами  и  на  гематологических  анализаторах;  производить  забор  капиллярной  крови  для
лабораторного исследования;

Навыки: работать на гематологических анализаторах



2.2. Разделы дисциплины (модуля), компетенции и индикаторы их достижения,
формируемые при изучении

№
раздела

Наименование
раздела

дисциплины
Темы разделов дисциплины Код формируемой

компетенции

Коды
индикаторов
достижения
компетенций

1 2 3 4 5

1.

Клинические
лабораторные
технологии,
основанные на
современных
научных и
теоретических
достижениях

Физико-химические основы
прогресса в лабораторной аналитике
Роль фотометрических,
разделительных
(электрофоретических,
хроматографических),
электрохимических
люминесцентных,
иммунологических методов в
определении различных
компонентов биожидкостей:
специфических белков, ферментов,
изоферментов, гормонов,их
рецепторов, тканевых гормонов,
медиаторов, опухолевых маркеров,
лекарств и токсических веществ.
Медицинские и технические
факторы развития неинвазивных и
малоинвазивных методов
исследования. Современные
аналитические и технические
возможности исследования
экскретов (мочи, пота, слюны,
слезной жидкости и др.).

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

Подготовка к практическим работам
с использованием методических
рекомендаций преподавателя.

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ОК-14, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ОК-14,
ПК-7.1, ПК-7.2,
ПК-7.3, ПК-7.4,
ПК-7.5, ПК-7.6

Хроматография и другие методы
разделения веществ в клинической
лабораторной диагностике.

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

Работа с электронными ресурсами

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ОК-14, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ОК-14,
ПК-7.1, ПК-7.2,
ПК-7.3, ПК-7.4,
ПК-7.5, ПК-7.6



Хроматография и другие методы
разделения веществ в клинической
лабораторной диагностике

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-12, ОК-13, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-12, ОК-13,
ПК-7.1, ПК-7.2,
ПК-7.3, ПК-7.4,
ПК-7.5, ПК-7.6

консультации

Систематическая проработка
конспектов занятий, учебной и
специальной литературы (по
вопросам к параграфам, главам
учебных пособий, составленным
преподавателем).

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ОК-14, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ОК-14,
ПК-7.1, ПК-7.2,
ПК-7.3, ПК-7.4,
ПК-7.5, ПК-7.6

Люминесцентные методы в
клинической лабораторной
диагностике( флуорометрия,
спектрофлуорометрия, хеми-
биолюминесцентные методы

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7.1,
ПК-7.2, ПК-7.3,
ПК-7.4, ПК-7.5,
ПК-7.6

Люминесцентные методы в
клинической лабораторной
диагностике

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

Принципы физико-биологического
направления в лабораторной
аналитике. Иммуноанализ.
(навыковый тренинг)

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7.1,
ПК-7.2, ПК-7.3,
ПК-7.4, ПК-7.5,
ПК-7.6

Принципы физико-биологического
направления в лабораторной
аналитике. Иммуноанализ

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

Решение ситуационных задач.

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ОК-14, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ОК-14,
ПК-7.1, ПК-7.2,
ПК-7.3, ПК-7.4,
ПК-7.5, ПК-7.6

Молекулярно-биологические
технологии. ДНК и РНК –технологии
в современной лабораторной
диагностике (навыковый тренинг)

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-11, ОК-13, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-11, ОК-13,
ПК-7.1, ПК-7.2,
ПК-7.3, ПК-7.4,
ПК-7.5, ПК-7.6

Малоинвазивные и неинвазивные
методы в лабораторной диагностике

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

Области применения современных
высоких технологий в клинической
лабораторной диагностике

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7.1,
ПК-7.2, ПК-7.3,
ПК-7.4, ПК-7.5,
ПК-7.6



Молекулярно-биологические
технологии: ДНК и РНК-технологии
в современной лабораторной
диагностике

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

Методы, основанные на
электрохимических принципах.
навыковый тренинг

ОК-1, ОК-2, ОК-4,
ОК-5, ОК-6, ОК-7,
ОК-8, ОК-9, ОК-12,
ОК-13, ОК-14, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-4,
ОК-5, ОК-6, ОК-7,
ОК-8, ОК-9, ОК-12,
ОК-13, ОК-14,
ПК-7.1, ПК-7.2,
ПК-7.3, ПК-7.4,
ПК-7.5, ПК-7.6

Семинар «Клинические
лабораторные технологии»

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7.1,
ПК-7.2, ПК-7.3,
ПК-7.4, ПК-7.5,
ПК-7.6

2.
Автоматизированные
системы в
лабораторной службе

Автоматизация биохимических и
коагулологических исследований
Понятия механизированного,
полуавтоматического и
автоматического анализа.
Терминология: аналитическая
серия, последовательный анализ,
параллельный, селективный,
частично селективный анализ на
анализаторах; анализаторы
одноканальные, многоканальные,
открытые, закрытые, по принципу
работы анализаторы: поточные,
дискретные, ротационные.
Количество и виды этапов
автоматизированного анализа.
Современные медицинские и
технические требования к
автоанализаторам.
Роботизированные лаборатории.
Критерии выбора анализаторов в
лаборатории, исходя из конкретных
требований клиницистов и условий
работы лаборатории: перечень
исследований, реализация
микроанализа, открытость системы,
производительность, требования к
помещению, водоснабжению и
канализации, наличие встроенных
систем контроля качества анализов,
простота освоения работы и
эксплуатации Автоматизированные
рабочие места в клинико-
диагностической лаборатории.
Функции персональной и
центральной ЭВМ: создание и
введение базы данных лабораторных
исследований, интерфейсы с
лабораторными анализаторами,
внедрение безбумажной технологии,
автоматизированная выдача ответов
с результатами анализов
клиницистам, в соответствии с их
запросами на анализы.

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14



Автоматизация общеклинических,
гематологических, цитологических
исследований

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

Автоматизация и механизация
иммунологических и
микробиологических исследований

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

Автоматизированное рабочее место
в клинико-диагностической
лаборатории. Автоматизированные
централизованные лаборатории.

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-8,
ОК-9, ОК-10, ОК-14

Автоматизация общеклинических
исследований

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-13,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-13,
ПК-7.1, ПК-7.2,
ПК-7.3, ПК-7.4,
ПК-7.5, ПК-7.6

Автоматизация биохимических
исследований

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7.1,
ПК-7.2, ПК-7.3,
ПК-7.4, ПК-7.5,
ПК-7.6

Автоматизация гематологических
исследований (навыковый тренинг)

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7.1,
ПК-7.2, ПК-7.3,
ПК-7.4, ПК-7.5,
ПК-7.6

Автоматизация цитологических
исследований (навыковый тренинг)

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7.1,
ПК-7.2, ПК-7.3,
ПК-7.4, ПК-7.5,
ПК-7.6

Автоматизация коагулологических
исследований

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7.1,
ПК-7.2, ПК-7.3,
ПК-7.4, ПК-7.5,
ПК-7.6

Автоматизация иммунохимических
исследований (навыковый тренинг)

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ПК-7.1,
ПК-7.2, ПК-7.3,
ПК-7.4, ПК-7.5,
ПК-7.6

Автоматизация микробиологических
исследований

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ОК-14, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ОК-14,
ПК-7.1, ПК-7.2,
ПК-7.3, ПК-7.4,
ПК-7.5, ПК-7.6



Автоматизированные
централизованные лаборатории.
АСУ лаборатории РАЗБОР
КОНКРЕТНЫХ СИТУАЦИЙ

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-12, ОК-13, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-12, ОК-13,
ПК-7.1, ПК-7.2,
ПК-7.3, ПК-7.4,
ПК-7.5, ПК-7.6

Итоговое занятие

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ОК-14, ПК-7,
ПК-7, ПК-7, ПК-7,
ПК-7, ПК-7

ОК-1, ОК-2, ОК-3,
ОК-4, ОК-5, ОК-6,
ОК-7, ОК-8, ОК-9,
ОК-13, ОК-14,
ПК-7.1, ПК-7.2,
ПК-7.3, ПК-7.4,
ПК-7.5, ПК-7.6


