Ш КОЛЛОКВИУМ  для студентов 1 курса фармацевтического факультета

Билет № 1

1. H[AuCI4], степень окисления и к.ч. комплексообразователя.

2. Какой заряд имеет комплексный ион [Fe+2(NO)5(OH)]?

3. Ba.  Электронное строение атома, иона. Химические свойства.

4. Жесткость воды. Метод ее определения, способы устранения.

5. Азот,  положение в таблице Менделеева. Соединения, свойства.

6. Йод, физические свойства, применение в аналитике. Метод йодометрии.

7. Железо.  Строение атома, ионов. Биологическая роль.

8. Какому иону соответствует электронная формула 1s22s22p6
9. Доказать амфотерные свойства Sb2O3.
10. Водород, положения в таблице Менделеева. Соединения.

Билет № 2

1. При каком значении рН проводится определение жесткости воды.

2. Что такое озоновые дыры? Как предупредить их появление?

3. Кобальт. Строение, с.о., химические свойства, биологическая роль.

4. Растворы хлора, брома и йода в воде, соответственно называют хлорной, бромной и йодной водой. Почему нет фторной воды?

5. Аммиак. Строение, химические свойства.
6. Чему равен заряд комплексного иона [Cr(OH2)6]CI3.
7. Рабочий раствор и индикатор в комплексонометрии.

8. Показать к.ч. Cu2+.
9. Какой объем 6% раствора NaCI можно получить разбавлением из 100 мл 16 % и раствора NaCI? (ρ6%=1,1; ρ16%=1,2 г/мл).
10. Закончить уравнения реакций:

Na2CO3 + AI2(SO4)3 + HOH↔

Bi(NO3)3  + 1 HOH ↔

Билет № 3

1. Реакция I2 c металлами идет медленно, нов присутствии воды (катализатор) очень бурно: 2AI + 3I2↔ 2AI I3. Реакция сопровождается выделением фиолетовых паров (почему ?).
2. Галогены. Строение. Химические свойства галогенов.

3. Азотная кислота, химические свойства.

4. Алюмотермия. Какую химическую реакцию положил в основу рассказа «Бенгальские огни « его автор Н.Носов?

5. [Au(NH3)4], степень окисления и к.ч. комплексообразователя.
6. Показать степень окисления железа и его к.ч. в гемоглобине.

7. На титрование 25 мл воды пошло 4,52 мл 0,0510 э раствора трилона Б. Рассчитать жесткость воды.

8. Доказать амфотерные свойства AI2O3.
9. Вычислить объем 98%-ной Н2SO4(ρ=1,84 г/мл), необходимый для окисления 10 г меди.

10. Привести формулы соединений, в которых валентность и  с.о.  элемента не совпадают.
Билет №  4 

1. Докажите зависимость степени электролитической диссоциации от природы электролита на примере галогеноводородных кислот.

2. Сера, ее соединения в разных с.о.

3. Оксиды азота. Примеры, химические свойства.

4. Карбиды кальция и алюминия. Написать их реакции с водой.

5. Алюминий, строение ,свойства, биологическая роль.

6. Особенности Li, чем отличается от остальных щелочных металлов.
7. Луженое железо (покрытое защитной оловянной пленкой) поцарапали. Что будет происходить с изделием?

8. Медь. Электронное строение, с.о. к.ч. при степени окисления +2.

9. Какой заряд  комплексного иона [AIF 6]
10. Закончить уравнения  Cr(OH)3 + NaOH изб.↔

        Сr(OH)3 +H2SO4↔
Билет № 5
1. Рассчитайте с.о.  химических элементов в следующих соединениях:  КCIO3, HCIO, HCIO4. Напишите формулы оксидов, соответствующих кислотам.

2. Фосфор, электронное строение, нормальное, возбужденное состояние атома. Биологическая роль фосфора.

3. Оксид углерода (П). Получение, свойства.

4. Доказать амфотерные свойства оксида и гидроксида алюминия.

5. Са. Электронное строение, нормальное, возбужденное состояние. Биологическая роль.

6. Подберите условия для смещения химического равновесия системы: СаСО3↔СаО + СО2- Q  вправо, руководствуясь принципом Ле Шателье.
7. Указать соединения, в которых азот имеет с.о. +3: 
NO2, NaNO3,  Mg3N2, NH3, NaNO2, (NH4)2SO4
8. Расставить коэффициенты ионно-электронным методом:

As2S3  + HNO3 ↔ H3AsO4 + H2SO4+ NO + H2O

9. В чем сущность донорно-акцепторного механизма      образования ковалентной связи? Привести 3 соединения, в которых связь образована по этому механизму.

10. Как меняется полярность связей в раду: NH3, PH3, AsH3? Почему?

            Билет № 6

1. Как распознать в растворе CI- ,Br-, I-?  Биологическая роль галогенов.
2. Строение атома серы, с.о. серы. Химические свойства.

3. При н.у. 12 л смеси NH3 и СО2 имеют массу 18 г Сколько литров газа в смеси?

4. Привести примеры реакций разложения, протекающих: а) без изменения с.о.  б) с изменением степеней окисления.

5. Объяснить тип химической связи в молекулах NH3 и  РН3.

6. Уравнять реакцию методом электронно-ионного баланса:

FeS2 + HNO3↔ Fe(NO3)3 + S + NO + H2O
7. Объяснить строение комплекса К4[Fe(NC)6], указать с.о. и к.ч. комплексообразователя.

8. Доказать амфотерность Cr2O3.
9. Уравнять:   Са + HNO3↔N2O + Ca(NO3)2+ H2O
     NaOH + CI2 ↔NaCI + NaCIO3 + H2O
10. Что можно определить методом комплексонометрии?
Билет № 7

1. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:

Р →Mg3P2→PH3→P2O5→H3PO4→Ca3(PO4)2.

          Рассмотрите окислительно-восстановительные процессы,   там, где они имеют место. 

2. Написать реакцию Са2+ с трилоном Б.
3. Показать тенденцию к комплексообразованию Cu+2.

4. Хром. Электронное строение, с.о., к.ч. у иона Cr+3.

5. Никель. Электронное строение, с.о., тенденция к комплексообразованию.

6. Что можно определить методом комплексонометрии. Пример, реакции.

7. Вычислить суммарную массу солей, образующихся при взаимодействии 32,5 г Zn с KMnO4 в сернокислой среде.

8. Какие 2 вещества вступили в реакцию, если в результате получены следующие продукты:

                 А + С→ К2НРО4 + NH3 + H2O
9.       Привести уравнение реакции, в которой из 3 сложных     веществ образуется кислая соль.

10.      Определить с.о. углерода: СН3СООН, СН2СI2, CH3CI,  CCI.

Билет  № 8 

1. Методом ионно-электронного баланса уравнять следующую реакцию : Р + HNO3 + H2O →H3PO4 + NO
2. Углерод, аллотропные модификации. Химические свойства.

3. Жесткость воды – временная и постоянная. Способы устранения.
4. Чему равно к.ч. Fe3+.

5. Какой буферный раствор используется в комплексонометрии для поддержания рН.

6. Показать к.ч. комплексообразователя в соединении Na3[AIF6].

7. Определить с.о.углерода с следующих соединениях: СН4, СН3СООН, СН2CI2,  CH3CI.
8. Составить электронную формулу Cr3+.Привести примеры соединений. Указать является ли ион Cr3+ окислителем или восстановителем и почему?

9. Сколько неспаренных электронов содержат невозбужденные атомы: серы, хрома, мышьяка.

10. Уравнять реакцию методом ионно-электронного баланса:

      AI + NaOH + H2O → Na [AI (OH) 4] + H2
Билет № 9
1. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить превращения:

СаСО3→СаО→Са(ОН)2→СаСО3→Са(НСО3)2→СаСО3.  Рассмотрите процессы окисления – восстановления.
2. Напишите формулы оксидов бора, бериллия и лития и    расположите их в порядке возрастания основных свойств. Запишите формулы гидроксидов, соответствующих этим оксидам. Каков их химический характер?

3. Расположите в порядке возрастания металлических свойств следующие элементы: As, Sb, N, P, Bi. Обоснуйте полученный ряд, исходя из строения атомов этих элементов.

4. Уравнять окислительно-восстановительную реакцию методом электронно-ионного баланса.

As2S5  + HNO3↔ H3AsO4 + H2SO4 + H2O  + NO
5. Составить электронную формулу атома  хлора в нормальном       и возбужденном состоянии, показать все с.о.

6. Закончить уравнение реакций:

 

Na2CO3  + AI2(SO4)3 + HOH ↔

7. Составить электронные формулы ионов Cr2+,   Cr3+.Объяснить способность хрома к комплексообразованию. 
8. Доказать амфотерность SnO2.
9. NH3. Получение. Химические свойства.

10. Металлы, положение в таблице Менделеева. Характеристика.  
БИЛЕТ № 10 

1. Качественная реакция на соли угольной кислоты.

2. Кремний, соединения, свойства. Оксид кремния, свойства.

3. AI. Физические, химические свойств.   

4. Сместится ли химическое равновесие следующего       обратимого процесса :  3Fe
+ 4 H20↔Fe3O4 + 4H2
        При повышении давления?

5. Химические свойства бериллия, магния.  Биологическая   роль.  

6. В начале ХХ века американский миллионер, решил          удивить свет, он построил красавицу яхту и вышел в открытый океан. Корпус был сделан из очень дорогого в то время алюминия, листы которого скреплялись медными заклепками. Это было очень красиво. Однако через несколько дней обшивка корпуса начала расходится и яхта быстро пошла ко дну, почему?
7. Как можно получить из пирита FeS2 железо и серную кислоту? Запишите уравнения реакций.

8. Определить с.о. углерода: С2Н6, СН3СОН, СН2CI2, CI4.
9. Уравнять, показать схему движения электронов, указать окислитель и восстановитель:

CI2+ KOH ↔ KCI + KCIO3 + H2O
KOH + P +H2O↔ PH3 + KH2PO2                           

10.Сколько неспаренных электронов содержат                                 невозбужденные атомы  железа, сурьмы, кальция.
Билет № 11

1. Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить превращения:
С → СО2→СО→СО2 →С

2. Расположите в порядке уменьшения кислотных свойств, следующие оксиды: SiO2, P2O5, AI2O3, Na2O, MgO, CI2O7. Обоснуйте полученный ряд. Запишите формулы гидроксидов, соответствующих этим оксидам.
3. Уравнять реакцию методом ионно-электронного баланса: NaMnO4 + K2SO4+ NaOH→Na2MnO4+ K2SO4 + H2O.
4. Закончить уравнения, не изменяя коэффициенты слева:  
                  AI2(SO4)3 + 2 HOH→
                   Ba (OH) 2  + 1 HCI →
                    NaOH + 1 CO2→

5.   Какие массы NaNO3 и воды надо взять для приготовления 1 кг 5 % раствора?
6.     Составить схему движения электронов, уравнять реакцию: FeS2+HNO3→Fe(NO3)3 +S+NO + H2O
7.  Дать характеристику водородной связи, привести примеры.

8. Составить уравнения реакций, в которых SO2: а) окислитель;  б) восстановитель.

9. Нормальное и возбужденное состояние калия.
10. Какими методами количественного анализа можно определить глюкозу (С6Н12О6).
Билет № 12
1. 1.   Напишите уравнения реакций, с помощью которых можно осуществить следующие превращения:

          С→СаС2→С2Н2→СО2→СО.
2. На каких физических и химических свойствах   сплавов?
3. Качественные реакции на Fe2+ и Fe3+.

4. Дописать окислительно-восстановительную реакцию и определить коэффициенты для реакции: Са + HNO3→N2 + ……

5. Расположите в порядке возрастания неметаллических свойств, следующие элементы: Si, AI, P, S, CI, Mg, Na. Обоснуйте полученный ряд, исходя из строения атомов этих элементов.
6. Закончить уравнения, не изменяя коэффициенты слева: 
                                        (NH4)3PO4 + 2HOH↔

 Bi (NO3)3 + 1HOH ↔

7. Написать электронные формулы иона I+5.
8. Химические свойства серной кислоты.
9. Уравнять, показать схему движения электронов, указать окислитель и восстановитель:КОН + Р + Н2О →РН3 + КН2РО
  10.   Какими методами количественного анализа можно определить соляную  кислоту?  
                Билет № 13

1. Как меняются кислотные свойства в ряду: HF, HCI, HBr, HI.

2. Сколько неспаренных электронов у иона Fe2+,возможные к.ч.
3. Уравнять, показать схемы движения электронов:

                   AI + NaOH +H2O →Na[AI(OH)4] + H2
                   C2H4 + KMnO4 + H2O → C2H6O2 + MnO2+ KOH
 4.    Каким методом количественного анализа можно определить концентрацию кальция в крови?
        5.      Уравнять, показать движение электронов, указать окислитель, восстановитель:

                        FeS2 + HNO3 (конц) →Fe (NO3)3 + H2SO4 + NO + H2O

4. Определить степень окисления азота в соединениях:

                  NO2, NaNO3, Mg3N2, NH3, NaNO2, (NH4)2SO4
5. Объяснить инертность молекулы азота.

6. Хром, соединения с кислородом. Доказать амфотерность одного из его окислов.

7. Почему в комплексонометрии определения проводят в щелочной среде?

8. Серебро, нормальное, возбужденное состояние. Степени окисления способность к комплексообразованию. Примеры.

                       9.Нормальное, возбужденное состояние атома железа. Какой ион более стабилен:     Fe2+ или Fe3?
          10. Объяснить строение комплексного соединения К3[AI(NH3)4(OH)2]. Указать с.о. и к.ч. комплексообразователя.
Билет № 14

1. Составить электронную формулу иона N5+. Привести примеры соединений. Указать какими окислительно-восстановительными свойствами обладает этот ион. Почему?  Примеры реакций.2. Как меняется полярность связей в ряду: NH3, PH3, AsH3?

3. Написать электронные формулы атомов цинка и меди. Их возможные степени окисления. Примеры.

4. Объяснить строение комплексного соединения: K4[Fe(NH3)6]. Указать с.о. и  к.ч. комплексообразователя.

5. При н.у. 12 л смеси NH3 и СО2 имеют массу 18 г. Сколько л каждого газа в смеси?

6. Методом ионно-электронного баланса уравнять реакцию: Mg + HNO3→Mg(NO3)2 +NH4NO3+H2O
7. Доказать амфотерность AI(OH)3.
8. Закончить уравнения реакций, составить ионные, не изменяя коэффициентов в левой части:
а) Fe2(SO4)3 + 2 HOH →

б) К3РО4 + 1 НОН →

9. Можно ли методом комплексонометрии определить  содержание  ионов железа в крови?

10. Какой заряд имеет комплексный ион [Pt(NH3)2CI2]?

Билет № 15
1. 1. Указать степень окисления и координационное  число     комплексообразователя: [Fe(NH3)6]SO4;   К3[Fe(NC)6.
2. Методом ионно-электронного баланса уравнять следующие окислительно-восстановительные реакции:
                                      Са + HNO3(k)→N2O+ Ca(NO3)2+ H2O

 NaOH + CI2→ NaCI + NaCIO3+ H2O

3. Привести формулы соединений, в которых валентность и степень окисления элемента не совпадают.
4.  Нормальное и возбужденное состояние атома Na.Биологическая роль.

5.Какие массы NaCI и воды надо взять для получения 2 кг физиологического раствора?

6. Доказать амфотерность Sb2O3?

7.Фосфор. Электронное строение атома, отличие в свойствах от азота.

8.Закончить уравнения реакций, не изменяя коэффициентов слева:
а) К3РО4  + 2НОН →

б) Ва(ОН)2 + 1HCI →

9.Можно ли определить содержание ионов калия в  биологической жидкости,  если да, то каким методом количественного анализа?

10. Пояснить координационное число у иона  железа, с.о.+3.

Билет № 16 

1 .Указать степень окисления и координационное число комплексообразователя: К3[Fe(NO)4(OH)2]; К3[Fe(NCS)6].
2. Составить электронные формулы ионов Cr+2,,Cr+3, Cr+6.

3. Доказать амфотерность алюминия.

4. Объяснить тип химических связей в молекулах NH3 и РН3. Отметить отличие в свойствах.

5. Методом ионно-электронного баланса уравнять:
а) CI2 + Ca(OH)2→ CaCI2 + Ca(CIO3)2 + H2O
б) Са + HNO3 → NH4NO3 + Ca(NO3)2 +H2O

6. 6. Mn, положение в таблице Менделеева, с.о. Способность к   комплексообразованию. Свойства оксидов.

7.  Жесткость воды. Методы определения. Временная жесткость, способы устранения.

8.  Как влияет природа вещества на степень диссоциации, показать это в ряду: HF, HCI,  HBr, HI.
9.  Написать гидролиз соли FeCI3 в молекулярном и ионном виде. Указать кислотность среды.
10. Дать характеристику водородной связи. Аномальные свойства воды.
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