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ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ № 1  РАБОТА С МЕРНОЙ ПОСУДОЙ
Значение темы
Проведение любого химического эксперимента, лабораторно-клинического исследования, невозможно без использования при этом химической лабораторной посуды: мерной, фарфоровой, общего и специального назначения. В соответствии с квалификационной характеристикой, медицинский лабораторный техник (технолог) должен уметь готовить для исследований лабораторную посуду. Потому что чистота химической посуды при аналитических исследованиях имеет чрезвычайно большое значение; иногда при использовании недостаточно вымытой химической посуды (по небрежности или по неумению) могут быть получены искаженные результаты опыта и сделаны неправильные выводы. Знания о химической лабораторной посуде необходимы при изучении последующих тем техники лабораторных работ, а также в ходе изучения таких предметов, как основа биохимии, цитологии, микробиологии, гистологии и т.д.
Общая цель:
овладеть ОК и ПК

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 12. Оказывать первую медицинскую помощь при неотложных состояниях.

ОК 13. Организовывать рабочее место с соблюдением требований охраны труда, производственной санитарии, инфекционной и противопожарной безопасности.

ПК 1.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных общеклинических исследований.

ПК 2.1 Готовить рабочее место для проведения лабораторных гематологических исследований.

ПК 3.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных

биохимических исследований.

Учебная цель: 

Ознакомить учащихся с видами лабораторной посуды общего назначения, мерной, специального назначения, фарфоровой посудой. Изучить правила ухода за лабораторной посудой: способами мытья, сушки, правилами хранения стеклянной посуды.
Сформировать умения:

· Организация рабочего места

· определение цены деления мерной посуды
· работа с мерной посудой: отмеривание различных объемов жидкостей с помощью цилиндров, пипеток, мерных колб, автоматических дозаторов фиксированного и переменного объема.
Метод обучения: репродуктивно-побуждающий. 

Тип занятия: формирование знаний и умений.

Место проведения практического занятия: учебная комната.

Оснащение занятия: 

ДЛЯ ДЕМОНСТРАЦИИ

Реактивы: хромовая смесь.

Посуда: пробирки, химические стаканы, воронки, кристаллизаторы, мерные цилиндры, мензурки, колбы, пипетки, автоматические пипетки (дозаторы), бюретки, микробюретки. Лабораторная посуда специального назначения: колба Бунзена, колба Вюрца, делительные воронки, промывные склянки, хлоркальциевые трубки, капельницы, чашки Петри, фарфоровые чашки, фарфоровые ступки, тигли, промывалка, эксикаторы, дефлегматоры, холодильник Либиха, водоструйный насос.

НА 1 РАБОЧЕЕ МЕСТО

- мерные цилиндры (100-250 мл) - 1 шт.

- мерные колбы (50, 100, 200 мл) – 1 шт.

- градуированные пипетки (1мл, 2мл, 5мл, 10мл) – 1шт.

- пипетки Мора (5мл) – 1шт.

- химические стаканы (100, 250 мл) – 1шт.

- резиновая груша

- капельные пипетка

- воронка маленькая для мерной колбы

- дозаторы с переменным и фиксированным объемом – 2 шт

Хронокарта практического занятия 

	№ п/п
	Этапы

практического занятия
	Продолжительность (мин)
	Содержание этапа и оснащенность

	1. 
	Организационный
	2
	Проверка посещаемости и внешнего вида обучающихся.

	2. 
	Формулировка темы и цели
	3
	Преподавателем объявляется тема и ее актуальность, цели занятия.

	3. 
	Контроль исходного уровня знаний.
	20
	Письменный опрос по
дидактическим карточкам (Приложение)

	4. 
	Методические указания для самостоятельной  работы студентов.
	15 
	Раскрыть этапы выполнения практической работы.

Инструктаж ТБ.

Объяснение и демонстрация приемов работы с мерной посудой.

	5. 
	Самостоятельная работа обучающихся (текущий контроль).


	120
	1. Конспектирование в тетради правил работы с мерной посудой. Определение цены деления.

2. Работа с мерной посудой.

	6. 
	Итоговый контроль знаний.
	15
	Работа с карточками.


	7. 
	Подведение итогов 
	3
	Подводится итог занятия. Выставляются оценки.

	8. 7
	Задание на дом 
	2
	(1) С.14 - 63. 

	Всего:
	180
	


1.Контроль исходного уровня знаний.

1. Какие виды химической лабораторной посуды различают? Из каких материалов она изготавливается?
2. Пробирки. Описание, виды, правила обращения?

3. Химические стаканы. Описание, виды, правила обращения?

4. Колбы. Описание, виды, правила обращения?

5. Кристаллизатор. Описание, назначение?

6. Мерная посуда для грубого (приблизительного) отмеривания жидкостей. Перечислить, описать.

7. Мерная посуда для точного отмеривания жидкостей. Перечислить, описать.

8. Правила хранения различной лабораторной посуды.

9. Перечислите химические способы мытья посуды.

10. Правила мытья посуды  хромовой смесью.

2. Методические указания для самостоятельной  работы студентов.
1. Заполните в тетради таблицу  «Посуда общего назначения. Мерная посуда» пользуясь учебным текстом. Ознакомьтесь с лабораторной посудой.

	№
	Вид
	Название
	Рисунок
	Описание
	Назначение

	
	
	
	
	
	


2. Ознакомьтесь с практической работой «Правила работы с мерной посудой».
  Законспектируйте алгоритмы определения цены деления мерной посуды, правила работы с пипеткой, мерным цилиндром, мерной колбой.

Определение цены деления: цену деления определяют до начала работы.

1. Найти на шкале нулевое деление, а затем внимательно рассматривая шкалу, найти следующее деление, обозначенное цифрой.

На рис. эта цифра 1. Следовательно объем от 0 до 1 составляет 1мл.

2. Сосчитать число мелких делений между 0 и первой значащей цифрой.

На рис. таких делений 10.
3. Непосредственно определяют цену одного мелкого деления. Для этого объем от 0 до значащей цифры делят на число делений.

1мл : 10 = 0,1мл
Следовательно цена деления равна 0,1мл.

4. Если нулевой отметки на посуде нет, то берут разность между двумя любыми соседними цифровыми обозначениями. 

Задание: отработайте умения в определении цены деления пипеток различной вместимости (1мл, 2мл, 5мл, 10мл) и мерных цилиндров.

3. Выполните практическую работу. В ходе работы со стеклянной посудой соблюдайте осторожность. Точно соблюдайте инструкцию  при выполнении работы, будьте внимательны и аккуратны.  Поддерживайте порядок на рабочем месте в ходе выполнения заданий. По окончании работы уберите за собой рабочее место.
4. Подготовьтесь к защите отработанных умений. 

3. Самостоятельная внеаудиторная работа

- Заполнение таблицы «Фарфоровая посуда. Посуда специального назначения».

- Составление таблицы «Виды нагревательных приборов». 

- Изучение правил нагревания лабораторной посуды.

- Составление памятки оказания первой медицинской помощи при порезах, ожогах. 

Критерии оценки:
	Практической работы (баллы суммируются)
- определение цены деления мерной посуды

- отмеривание градуированной пипеткой

- заполнение мерной колбы, доведение объема жидкости до метки по нижнему мениску.


	5б

2б

2б

1б

	Письменных ответов 
- даны верные и полные ответы на все вопросы
- даны верные ответы на все вопросы, но не полные. 
- при ответе допущена одна ошибка или допущена ошибка в тестовом задании.

	5б

5б

4б

3б


ПРИЛОЖЕНИЕ

Дидактические карточки 
К-1
1. Для чего используется бюретка, что она представляет собой?
2. Наиболее точно отмеривать жидкость позволяет:
А. коническая мензурка
Б. мерный цилиндр 

В. градуированная пипетка
К-2
1. Как определить цену деления мерной посуды (если на мерной посуде имеется нулевое деление)?
2. К мерной посуде не относится:
А. бюретка
Б. коническая колба 

В. пипетка Мора
К-3
1. Способы мытья химической посуды?
2. Для отмеривания 7 мл. жидкости нужно воспользоваться
  А. пипеткой Мора
Б. мерным цилиндром 

В. градуированной пипеткой

К-4
1. Как определить цену деления на мерной посуде посуды (если на мерной посуде отсутствует нулевое деление)?
2. Лабораторная посуда общего назначения:

А.  бюретка

Б.  капельница

В.  пробирка

Г.  мензурка

Д.  эксикатор

К-5
1. Что представляет собой пипетка Мора?
2.  Виды пробирок:

А. химическая

Б.  центрифужная

В.  градуированная

Г.  мерная

Д.  термостойкая

Е.  фарфоровая

К-6
1. Почему мерные колбы имеют узкое и длинное горло?
2. Посуда для точного отмеривания жидкостей:

А.  мерный цилиндр

Б.  мерная колба

В.  градуированная пипетка

Г.  мензурка

Д.  пипетка Мора

К-7

1.Что представляет собой мерная колба.
2. Для точного отмеривания 10 мл. жидкости нужно воспользоваться
А) пипеткой Мора
 Б) мерным цилиндром 

 В) мерной колбой.
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №2

ФИЛЬТРОВАНИЕ И ЦЕНТРИФУГИРОВАНИЕ
Значение темы

В лабораторной практике в различных методах исследования используют процесс фильтрования и центрифугирования. Он позволяет отделять осадки от жидкости. Эта операция необходима при очистке химических реактивов от механических примесей, в гравиметрическом анализе для количественного определения различных веществ.

В общеклинических исследованиях этот метод используется для отделения осадков мочи.

Цели обучения:

Общая цель:

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 13. Организовывать рабочее место с соблюдением требований охраны труда, производственной санитарии, инфекционной и противопожарной безопасности.

ПК 1.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных общеклинических исследований.

ПК 2.1 Готовить рабочее место для проведения лабораторных гематологических исследований.

ПК 3.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных

биохимических исследований.

Учебная цель: 

Ознакомить учащихся с сущностью фильтрования, центрифугирования, отличительными особенностями. Познакомить с видами фильтров, правилами выбора. Изучение способов фильтрования, применяемая посуда, приборы. Изучение правил фильтрования. Ознакомление с видами центрифуги и правилами центрифугирования, отбора центрифугата. Повторение правил техники безопасности. 
Сформировать умения
· изготовление бумажных простых и складчатых фильтров,

· изучение способов фильтрования, применяемая посуда, приборы. 
· проведение фильтрования различными способами. 
· проведение центрифугирования, 
Метод обучения: репродуктивно-побуждающий. 

Тип занятия: комбинированный (изложение нового материала, формирование знаний и умений)..

Место проведения практического занятия: учебная комната.

Оснащение занятия: 

НА 1 РАБОЧЕЕ МЕСТО

Реактивы: 

р-р Рb(СН3СОО)2, 

р-р Nа2SО4 или Н2SO4

р-р ВаСl2, 

Посуда:

- химические стаканы (50, 250 мл) – 2 

- воронка средняя - 1

- стеклянная палочка -1

- промывалка -1

- штатив с кольцом -1

- центрифужная пробирка-1

- градуированная пробирка -1

Оборудование:

- фильтровальная бумага -1

- ножницы -1

- центрифуга

Хронокарта практического занятия 

	№ п/п
	Этапы

практического занятия
	Продолжительность (мин)
	Содержание этапа и оснащенность

	1.
	Организационный
	2
	Проверка посещаемости и внешнего вида обучающихся.

	2.
	Формулировка темы и цели
	3
	Преподавателем объявляется тема и ее актуальность, цели занятия.

	3.
	Входной контроль знаний
	10
	Тестирование (Приложение)

	4.
	Актуализация знаний.
	10
	Устный опрос.

	5.
	Изложение нового материала.  
	45
	В ходе лекции студенты изготавливают простой и складчатый фильтры. Зарисовывают прибор для фильтрования.

	6.
	Методические указания для самостоятельной  работы студентов.
	        5
	Раскрыть этапы выполнения практической работы.

При выполнении  работы следует придерживаться  методических указаний к практической работе, отчет о работе оформляется в тетради.

Инструктаж ТБ.

	7.
	Самостоятельная работа обучающихся (текущий контроль).


	80
	1. Получить и отфильтровать осадок. Соблюдать правила фильтрования.

2. Работа с учебным текстом «Центрифугирование».
3. Получить осадок и отделить его от жидкости центрифугированием.

Прием выполненной работы.

	8.
	Итоговый контроль


	15
	Тестирование. (Приложение)


	9.
	Подведение итогов.
	10
	Подводится итог занятия. Выставляются отметки.

	10.
	Задание на дом 
	2
	(1) с. 64 - 73 

	Всего:
	180
	


1.Актуализация знаний.
1. Перечислите посуду общего назначения, используемую для фильтрования.

2. Какое оборудование необходимо для фильтрования? 

3. Как правильно закрепить на штативе муфту и кольцо?

2. Изложение нового материала.  
Фильтрованием называется процесс отделения от жидкости находящихся в ней твердых частиц. Жидкость, отделяемая при фильтровании, называется фильтратом.

[image: image8.png]


Бумажные фильтры

Для фильтрования служит фильтровальная бумага. 
В отличие от обычной бумаги она изготовлена из более чистого материала целлюлозы. 
Виды фильтровальной бумаги представлены на схеме.

Из фильтровальной бумаги делают простые и складчатые фильтры. Простые фильтры изготавливают, когда в дальнейшей работе используют осадок, складчатые – фильтрат.
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Этапы складывания простого и складчатого фильтра
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Puc. 63. MszomoBnenue ck1aduamozo Gymaxcnozo Gurbmpa

®unsrposanmue npocroe

Jlas GuaBTPOBAHHS NPH OBLIMHEIX YC/IOBUAX HE TpeGyeres
CAOKHBIX TpHCIOCOGaeHuii. BOPOHKY A1s (HIBTPOBAMIA
VKOILISIOT B KOJbIe WTATHEA H IOMEIAIOT B Hee NIOATOTOB-
Tnermuiik IPoCTO KK CKNARUATEN QUIBTD (piC. 64).

Pasmep QuabTPa R0KEH GLITH TAKOB, YTOOH! €0 BepXHMIL
Kpail He JOXOMMA KO Kpas Bopouks Ha 3—5 mm. Tlox Bopom-
Ky YCTAHABAMBAIOT COCYA, B KOTOpHiil coGupalor QuibTpar,
W 3TOM KOHN BOPOHKH JOIKeH
Kacarhes cTeHOK cocysa. [l yeKo-
penusi npouecca QUILTPOBAHMA He-
0GXOAMMO 3ATOAHNTH KHAKOCTHIO
cuBiyIo TPyGKy Bopok. ITpi rom
06paZOBaBIIIHCS CTONOHK JKHAKOCTIH,
cnyckasce, AeficTByeT Kak Hacoc.
Yrolhi 3anOMHKTE TPYGKY BOPOHKI
KUJKOCTEIO HOCTYNAIOT CIEAVIOLIN
06pA30M: HANWBAIOT B BOPOHKY Da-
cTBOpMTENs BRIme Kpas GuuLTDA,
3aTeM HEMHOTO TIDHIOAHIMAIOT HHTHTD
1 GHCTPO ero OmycKalor, mpH ITOM
KHAKOCTS GANOTHACT HOCHK BOPOH-
xi. Teneps mpubop Anst PUABTPOBA- Yemanobxa

HMA NDUBE/ien B paGotee NoNOKenme, 018 Gunbmpodanun
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Схема прибора для фильтрования
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 Этапы фильтрования
1. Получение осадка в химическом стакане.

2. Отстаивание. Перенесение фильтруемой жидкости на фильтр с помощью стеклянной палочки.

3. При использовании в дальнейшей работе осадка соблюдают следующие этапы промывания осадка:

- промывание декантацией,

- перенесение осадка на фильтр,

- промывание осадка на фильтре.
3. Методические указания для самостоятельной  работы студентов.

1. Сложите простой и складчатый фильтры. 
2. Зарисуйте прибор для фильтрования.

3. Выполните практическую работу «Фильтрование». 
4. Прочитайте учебный текст «Центрифугирование». Составьте в тетради памятку «Правила работы с центрифугой».
5. Выполните практическую работу «Центрифугирование».

Критерии оценки:

	Практической работы (баллы суммируются)
- правильная организация рабочего места, правильная сборка установки для фильтрования
- правильно сложен  и установлен фильтр в воронке
- соблюдение всех этапов фильтрования
- фильтрат в конце титрования прозрачный

- осадок из химического стакана перенесен полностью, без остатка.
	5б

1б
1б

1б

1б

1б

	Тестирование 
0 ошибок
1 ошибка

2 ошибки
	5б

5

4

3




Ответы на тестовые задания Входного контроля
	1. 
	А-3; Б - 2; В - 4; Г - 1

	2. 
	А - 1; Б - 3; В - 2

	3. 
	А - 2; Б - 1; В - 3

	4. 
	А - 5; Б - 4; В - 3

	5. 
	0,05

	6. 
	2


Ответы на тестовые задания Итогового контроля

	
	Вариант 1
	
	Вариант 2

	1. 
	Б
	1. 
	А

	2. 
	А
	2. 
	А

	3. 
	А,Б,Г,Д
	3. 
	Б,Г,Д,Ж,

	4. 
	А - 1, Б-2
	4. 
	А-2, Б-1

	5. 
	А-2, Б-1, В-3
	5. 
	А-1Б-3В-2

	6. 
	3,4,1,2
	6. 
	4,1,3,2


                                                                                     ПРИЛОЖЕНИЕ

Входной контроль знаний

Найти соответствие

1. НАЗНАЧЕНИЕ ЛАБОРАТОРНОЙ ПОСУДЫ
	А.кристаллизатор
	1. проведение большинства опытов и нагревания на открытом огне 

	Б. воронка
	2.переливание жидкостей в сосуд с узким горлом

	В. химический стакан
	3. охлаждение веществ 

	Г. пробирка
	4. смешивание жидкостей и нагревание на асбестовой сетке


2. НАГРЕВАНИЕ ЛАБОРАТОРНОЙ ПОСУДЫ
	А. стеклянная тонкостенная
	1.можно нагревать на асбестовой сетке

	Б. стеклянная толстостенная
	2. можно нагревать на открытом пламени

	В. фарфоровая
	3. нельзя нагревать


3. ОПИСАНИЕ МЕРНОЙ ПОСУДЫ
	А. пипетка Мора
	 1. трубка, имеющая деления по всей длине 

	Б. градуированная пипетка
	2. трубка с расширением в середине

	В.бюретка
	3.трубка с делениями по всей длине с краном или зажимом


4. НАЗНАЧЕНИЕ ФАРФОРОВОЙ ПОСУДЫ
	А. чашка
	1. отмеривание 

	Б. ступка
	2. смешивание

	В. тигель
	3.прокаливание

	
	4. растирание

	
	5. выпаривание


5.. ОПРЕДЕЛИТЬ ЦЕНУ ДЕЛЕНИЯ
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6. ОПРЕДЕЛИТЕ ЦЕНУ ДЕЛЕНИЯ
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Итоговый контроль знаний 
Вариант 1

Выберите один правильный вариант ответа
1. ЖИДКОСТЬ, ОТДЕЛЯЕМАЯ ПРИ ФИЛЬТРОВАНИИ
А.  центрифугат

Б.  фильтрат

В.  осадитель

Г.  слив

2. НАИМЕНИЕ ПЛОТНЫЕ ФИЛЬТРЫ ОТМЕЧЕНЫ ЛЕНТОЙ ЦВЕТА
А.  черной

Б.  белой

В.  голубой

Г.  желтой
Выберите несколько правильных ответов

3.ПОСУДА И ОБОРУДОВАНИЕ НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ ФИЛЬТРОВАНИЯ
А. химический стакан

Б.  воронка

В.  пипетка Мора

Г.  штатив Бунзена

Д.  промывалка

Е.  держатель

Ж.  мерная колба
Найдите соответствие

 4. НАЗНАЧЕНИЕ ФИЛЬТРОВ
	А. Простой 
	1. для  осадка

	Б. Складчатый
	2. для фильтрата


 5. ПЛОТНОСТЬ ФИЛЬТРА ПО ТИПУ ОСАДКА
	А. "черная лента"
	1. мелкозернистый осадок

	Б. "голубая лента"
	2. студенистый осадок 

	В. "белая лента"
	3. большинство осадков


Определите последовательность действий

6. ПРОМЫВАНИЕ ОСАДКА ПРИ ФИЛЬТРОВАНИИ МЕТОДОМ ДЕКАНТАЦИИ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬЮ СЛЕДУЮЩИХ ЭТАПОВ
1: отстоять осадок 

2: перенести на фильтр 
3: добавить промывную жидкость

4: взболтать осадок
Вариант 2

Выберите один правильный вариант ответа
1. ЖИДКОСТЬ, ОТДЕЛЯЕМАЯ ПРИ ЦЕНТРИФУГИРОВАНИИ
А.  центрифугат

Б.  фильтрат

В.  осадитель

Г.  слив

2. МЕЛКОЗЕРНИСТЫЕ ОСАДКИ ОТДЕЛЯЮТ ФИЛЬТРОМ  " ...    ЛЕНТА"
А.  голубая

Б.  белая

В.  желтая

Г.  черная

Выберите несколько правильных ответов

3. ПОСУДА И ОБОРУДОВАНИЕ НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ ФИЛЬТРОВАНИЯ
А. мерная колба

Б.  воронка

В.  пипетка Мора

Г.  промывалка 

Д.  штатив Бунзена

Е.  держатель

Ж.  химический стакан 

Найдите соответствие

 4. НАЗНАЧЕНИЕ ФИЛЬТРОВ
	А. Простой 
	1.  для фильтрата 

	Б. Складчатый
	2.  для  осадка


5.  ЦВЕТ ЛЕНТЫ ФИЛЬТРА ПО ПЛОТНОСТИ
	А. черная
	1. наименьшей плотности

	Б. белая
	2. наиболее плотная

	В. голубая
	3 средней плотности


Определите последовательность действий

 6. ПРОМЫВАНИЕ ОСАДКА ПРИ ФИЛЬТРОВАНИИ МЕТОДОМ ДЕКАНТАЦИИ ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬЮ СЛЕДУЮЩИХ ЭТАПОВ
1: взболтать осадок 

2: перенести на фильтр 

3: отстоять осадок

4: добавить промывную жидкость
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №3   ХИМИЧЕСКИЕ РЕАКТИВЫ И СПОСОБЫ ИХ ОЧИСТКИ
Значение темы

Проведение анализа в лаборатории невозможно без использования химических веществ, называемых реактивами. Количество различных веществ используемых в анализе огромно. Знания свойств реактивов, правил их хранения и работы с ними необходимо в каждодневной работе медицинского лабораторного техника. 

В лаборатории может не оказаться реактива нужной степени чистоты. Кроме того, многие соли, содержащие кристаллизационную воду, при хранении теряют часть этой воды. Гигроскопичные вещества при хранении поглощают пары воды из воздуха. Такие реактивы, как спирт, бензол, эфир, содержат большее или меньшее количество воды. Во всех этих случаях реактивы очищают. 

Цели обучения:

Общая цель:

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 12. Оказывать первую медицинскую помощь при неотложных состояниях.

ОК 13. Организовывать рабочее место с соблюдением требований охраны труда, производственной санитарии, инфекционной и противопожарной безопасности.

Студент должен овладеть профессиональными компетенциями
ПК 1.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных общеклинических исследований.

ПК 2.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных гематологических исследований.

ПК 3.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных

биохимических исследований.

ПК 5.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных

гистологических исследований.

ПК 5.2. Готовить препараты для лабораторных гистологических исследований биологических материалов и оценивать их качество.

Учебная цель: 

Ознакомить учащихся с классификацией химических реактивов, правилами хранения, пользования. Изучить методы очистки химических реактивов от примесей; научиться обосновывать выбор метода очистки. Изучить устройство дистиллятора, правила работы. Повторить технику безопасности при работе с едкими, токсичными, легковоспламеняющимися реактивами.
Сформировать умения:

· проведение очистки химических реактивов методом возгонки, перекристаллизации. 
· изучение устройства дистиллятора и демонстрация работы.

Метод обучения: репродуктивно-побуждающий. 

Тип занятия: комбинированный (изложение нового материала, формирование знаний и умений).

Место проведения практического занятия: учебная комната.

Оснащение занятия: 

ДЛЯ ДЕМОНСТРАЦИИ

Посуда

- Прибор для перегонки (колба Вюрца, пробка с термометром, холодильник, аллонж, колба-приемник)

- пробирка

Оборудование

- дистиллятор

Хронокарта практического занятия 

	№ п/п
	Этапы

практического занятия
	Продолжи-тельность (мин)
	Содержание этапа и оснащенность

	1. 
	Организационный
	2
	Проверка посещаемости и внешнего вида обучающихся.

	2. 
	Формулировка темы и цели
	3
	Преподавателем объявляется тема и ее актуальность, цели занятия.

	3. 
	Актуализация знаний.
	10
	Устный опрос.

	4. 
	Изложение нового материала.  
	45
	Конспектирование. Зарисовка этикетки с различными обозначениями.

	5. 
	Методические указания для самостоятельной  работы студентов.
	        10
	Раскрыть этапы выполнения самостоятельной работы.



	6. 
	Самостоятельная работа обучающихся (текущий контроль).


	100
	1. Работа с учебным текстом. 

2. Решение задач по определению растворимости веществ.
3. Изучение устройства дистиллятора и наблюдение за его работой (экскурсия в лабораторию).
4. Прием выполненной работы.

	7. 
	Итоговый контроль знаний
	
	Тестирование (Приложение)

	8. 
	Подведение итогов. 
	10
	Подводится итог занятия. Выставляются отметки.

	9. 
	Задание на дом 
	2
	(1) с. 101- 109

	Всего:
	180
	


1. Актуализация знаний.
1. На какие группы делят химические реактивы по их свойствам? Приведите примеры.

По свойствам реактивы делятся на:

а) гигроскопичные (влагочувствительные)

К гигроскопичным веществам относятся, например, гидроксиды калия и натрия, хлорид аммония, ангидриды кислот и др.

б) светочувствительные
Некоторые вещества под действием света изменяются, вступая в реакции окисления, восстановления, изомеризации и т.п. К светочувствительным реактивам относятся, например, раствор иода, соединения серебра и др.

в) пожароопасные соединения, которые способны от кратко временного контакта с источником зажигания (искра, пламя, нить накала) или самопроизвольно воспламеняться. К ЛВЖ относятся большинство жидких растворителей (спирт, ацетон, бензол, эфиры и др.)

г) ядовитые - соединения, вызывающие хронические отравления при их длительном воздействии на организм или приводящие к летальному исходу (соединения ртути, мышьяка, синильной кислоты, ментол и др.).
2. Какую опасность могут представлять химические реактивы при их неосторожном использовании и неправильном хранении?

Многие химические реактивы в большей или меньшей степени ядовиты. Особенно опасно систематическое попадание в организм человека. Даже соединения, которые используются каждодневно в больших количествах, могут быть токсичными и ведут к возникновению различных аллергических заболеваний. При попадании на кожу конц кислоты и щелочи вызывают химические ожоги. 

ЛВЖ при неправильном хранении образуют большое количество легковоспламеняющихся паров.

3. Назовите правила ТБ при работе с кислотами, щелочами.

4. Назовите правила утилизации неиспользованных реактивов.

5. Перечислите приемы первой медицинской помощь при химических ожогах кислотами и щелочами.
2. Изложение нового материала. 

Классификация и хранение химических реактивов

В основе классификации химических веществ лежит степень их чистоты, и свойства реактивов.

1. Правильность и точность анализа в значительной степени зависит от степени чистоты применяемых реактивов. В лабораторной практике используются реактивы, качество которых регламентируется государственными стандартами. В зависимости от содержания основного и допустимых примесей  химические реактивы имеют следующие марки чистоты:

а) чистые (ч.): содержание основного вещества составляет ≥ 98%. Общее содержание примесей не превышает 2%.

б) чистые для анализа (ч.д.а.): содержание основного вещества ≥ 99%. Общее содержание примесей составляет 0,5-1%.

в) химически чистые (х.ч.) Содержание примесей не превышает 10-3 - 10-5 %
В лабораторной практике для аналитические целей преимущественно используют марки  ч.д.а. или  х.ч.

г) для специальных целей, когда к химическим реактивам предъявляются особые технические требования, применяются высокочистые вещества: 

- спектрально-чистые (с.п.)

- эталонной чистоты (э.ч.)

- особо чистые (о.ч.)

Содержание примесей в высокочистых веществах не превышает 10-5 – 10-10 %. 
Классификация химических реактивов

а) по степени чистоты

	Марки реактивов
	Условные обозначения
	Общее содержание примесей

	чистые
	ч.
	Не более 2%

	чистые для анализа
	ч.д. а
	0,5-1%

	химически чистые
	х.ч.
	не превышает 10-3 - 10-5 %

	Высокочистые

- спектрально-чистые

- эталонной чистоты

- особо чистые
	с.п.

э.ч.

о.ч.
	не превышает 10-5 – 10-10 %

	технические
	техн.
	Более 2%


б) по свойствам 

	Группы реактивов
	Примеры реактивов
	Условные обозначения

	гигроскопичные
	гидроксиды калия и натрия, хлорид аммония, ангидриды кислот и др.
	

	светочувствительные
	Раствор иода, пероксид водорода,  соединения серебра.
	

	пожароопасные
	ЛВЖ (спирт, ацетон, бензол, эфиры и др.)
	[image: image5.jpg]




	ядовитые
	соединения ртути, мышьяка, синильной кислоты, ментол и др.
	[image: image6.jpg]
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Другие условные обозначения:

[image: image14.jpg]


Взрывоопасно Опасность (прочие опасности)
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Едкие вещества Пожароопасно. Окислитель

Хранение реактивов

Все химические вещества, находящиеся в лаборатории, должны быть снабжены этикетками с названием соединения и его формулами.

Необходимые обозначения на этикетке:

- название вещества, его формула

- масса реактива

- классификация

- номер партии

- дата изготовления

Реактивы должны быть упакованы в соответствующую потребительскую тару, герметично упакованную и снабженную соответствующей стандартной этикеткой.  Для реактивов каждой классификации этикетка на таре должна быть определенного цвета или на ней должна быть цветная полоса

	Классификация реактивов
	Цвет этикетки

	Чистый
	Зеленый

	Чистый для анализа
	Синий

	Химически чистый 
	Красный

	Особо чистый
	Желтый

	Технический
	Коричневый



При наличии у реактивов ядовитых, огнеопасных, взрывоопасных свойств наклеивается отдельная этикетка с надписью или условным обозначением:


Запрещается: использовать и хранить вещества без этикеток. Если не удаётся точно установить формулу вещества, то такой реактив должен быть уничтожен.

Этикетка химического реактива
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3. Методические указания для самостоятельной  работы студентов.

1. Изучите классификацию химических реактивов по степени чистоты и их обозначения.

2. Изучите информацию, содержащуюся на этикетке химического реактива, условные обозначения, применяемые для обозначения свойств реактива.

3. Пользуясь текстом учебника, заполните таблицу:

	Метод  очистки
	Суть метода
	Посуда и оборудование

	1. Перекристаллизация

2. Перегонка (дистилляция)

3. Возгонка

4. Абсолютирование спирта
	
	


3. Решите задачи:

Для выбора методов очистки химических реактивов с учетом растворимости вещества необходимо знать растворимость вещества. Зависимость растворимости веществ  от температуры показывают кривые растворимости. По кривым растворимости можно определить 
1) коэффициент растворимости веществ при различных температурах, т.е. какая максимальная масса вещества может раствориться в 1000мл растворителя при данной температуре;
 2) массу растворенного вещества, которое выпадает в осадок при охлаждении раствора от t10 C  до t20 C.  


 

Решите следующие задачи:

1) В какой массе воды надо растворить KNO3 массой 165 г., чтобы получить раствор, насыщенный при 350С?

2) Растворимость бромида натрия  при 200С равна 905 г. Какую массу этой соли можно растворить в воде массой 900г. при 200С?

3) При выпаривании насыщенного при 200С водного раствора хлорида натрия массой 200г. получена соль, масса которой 52,64 г. Какова растворимость в воде хлорида натрия при 200С?

Учебный текст
Методы очистки химических реактивов

Перекристаллизация применяется для очистки различных растворимых солей и многих твердых органических веществ.В основе очистки веществ методом перекристаллизации лежат два основных свойства:

1) изменение растворимости веществ в зависимости от температуры;

2) свойство кристаллов не включать (практически) в свою решетку посторонние вещества.
При перекристаллизации готовится  горячий насыщенный раствор. При охлаждении раствора вследствие понижения растворимости выделяются кристаллы очищаемого вещества. Примеси остаются в растворе, т. к. раствор является насыщенным только по отношению к очищаемому веществу.

Таким образом, очистка перекристаллизацией сводится к растворению загрязненного вещества при повышенной температуре и последующему выделению кристаллов вещества из пересыщенного раствора при более низкой температуре. Очистка перекристаллизацией возможна, если растворимость зависит от температуры.

Насыщенный раствор соли, который остается после отделения выпавших кристаллов называется маточным. Некоторое количество примесей может быть увлечено осадком, поэтому повторные перекристаллизации повышают чистоту получаемого вещества.

Если растворимость вещества мало изменяется с изменением температуры, то для полной кристаллизации применяется высаливание. При высаливании к раствору очищаемого вещества добавляют реактив, понижающий его растворимость и способствующий кристаллизации. Например, при перекристаллизации хлорида натрия добавляют хористоводородную кислоту.

Если реактив содержит нерастворимые примеси, раствор перед охлаждением фильтруют через складчатый фильтр в воронке для горячего фильтрования. 

Методом перекристаллизации можно очищать и многие твердые органические вещества. Перекристаллизацию можно проводить не только из водных растворов, но и из спиртов, бензольных и др.

Перегонка или дистилляция - один из важнейших методов очистки жидкостей. При перегонке жидкость путем нагревания переводят в парообразное состояние, затем снова конденсируют, т. е. превращают в жидкость. При этом все твердые примеси и более высококипящие жидкие примеси остаются в колбе, а более низкокипящие примеси отгоняются раньше основной жидкости

Перегонкой очищают воду и другие жидкости. Для более тщательной перегонки жидкости применяют перегонку с дефлегматором. В этом случае колбу Вюрца заменяют обычной колбой с дефлегматором.
Когда прибор для перегонки собран, тщательно проверяют, хорошо ли подобраны и правильно ли стоит термометр. В колбу Вюрца вставляют воронку с длинной трубкой и аккуратно наливают жидкость, подлежащую перегонке и бросают несколько капилляров с одним запаянным концом (запаянный конец должен находиться над жидкостью), это необходимо для равномерного кипения. Закрывают горло колбы пробкой с термометром. После этого подставляют приемник для дистиллята и начинают нагревать.

При перегонке необходимо внимательно следить. Чтобы жидкость кипела равномерно и не бурлила. Перегонка не должна проходить слишком быстро. Как только жидкость закипит, внимательно следят за показаниями термометра. Первая небольшая порция дистиллята - это примеси. Когда показания термометра будут соответствовать температуре кипения перегоняемого вещества подставляют другой приемник, куда собирают перегоняемое вещество. Перегонку заканчивают тогда, когда в колбе Вюрца остается небольшое количество жидкости. Перегонять досуха не разрешается.

Большое значение в лаборатории придают перегонке воды, так как все растворы готовят только на дистиллированной воде. Ее расходуют в больших количествах и для других целей.

Для получения дистиллированной воды применяют элетродистилляторы. 

Очистка методом возгонки. Некоторые твердые вещества, например йод, обладают способностью при нагревании. Не плавясь переходить в твердое состояние. Это явление называется сублимацией или возгонкой. Возгонка применяется для очистки веществ от нелетучих примесей. Этим методом можно очистить йод, хлорид аммония. Серу и др. 

4. Самостоятельная внеаудиторная работа

- Конспектирование «Виды дистилляции, условия проведения».

- Конспектирование «Обезвоживание органических жидкостей».

Критерии оценки:

Тестирование

0- 1 ош.    «5»

2 - 3 ош.    «4»

4- 5 ош.    «3»

ПРИЛОЖЕНИЕ

Итоговый контроль знаний
Вариант 1.
Выберите один правильный вариант ответа
1. МАРКА РЕАКТИВА  С СОДЕРЖАНИЕМ ПРИМЕСЕЙ НЕ БОЛЕЕ  2%
а) ч.

б) х.ч..

в) ч.д.а.

г) техн.
2. КРАСНАЯ ПОЛОСА НА ЭТИКЕТКЕ РЕАКТИВА ОБОЗНАЧАЕТ, ЧТО МАРКА РЕАКТИВА
а) ч.

б) х.ч..

в) ч.д.а.

г) техн.
3. КОНЦЕНТРИРОВАННЫЕ КИСЛОТЫ ХРАНЯТ
а) в вытяжном шкафу,

б) в опечатанном шкафу или сейфе,

в) в железном ящике вместе с ЛВЖ,

г) на стеллажах в лабораторном шкафу
4. СКЛЯНКИ СО ЩЕЛОЧАМИ НЕ РЕКОМЕНДУЕТСЯ ЗАКРЫВАТЬ
а) стеклянными притертыми пробками,

б) резиновыми пробками,

в) корковыми пробками

г) пластмассовыми пробками
5. СОЕДИНЕНИЯ РТУТИ, МЫШЬЯКА, СИНИЛЬНОЙ КИСЛОТЫ, МЕТАНОЛ ОТНОСЯТСЯ К ГРУППЕ ВЕЩЕСТВ:
а) гигроскопичные,

б) светочувствительные,

в) пожароопасные,

г) ядовитые
Задания со свободным вариантом ответа

6. ОФОРМИТЕ ЭТИКЕТКУ НА ОСНОВАНИИ  СЛЕДУЮЩЕЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ ВЕЩЕСТВА И ПРЕДЛОЖИТЕ СПОСОБ ЕГО ХРАНЕНИЯ:
нитрат бария, содержание примесей  0,5-1%, ядовит при попадании в желудок  
7. КАКОВЫ ПРАВИЛА ХРАНЕНИЯ  ПОЖАРООПАСНЫХ ВЕЩЕСТВ?
Вариант 2.
Выберите один правильный вариант ответа
1. МАРКА РЕАКТИВА, В КОТОРОМ   СОДЕРЖАНИЕ ПРИМЕСЕЙ НЕ ПРЕВЫШАЕТ 0,5-1 %
а) ч.

б) х.ч..

в) ч.д.а.

г) техн.
2. ЗЕЛЕНАЯ  ПОЛОСА НА ЭТИКЕТКЕ РЕАКТИВА ОБОЗНАЧАЕТ, ЧТО МАРКА РЕАКТИВА
а) ч.

б) х.ч..

в) ч.д.а.

г) техн.
3. В СКЛЯНКАХ ИЗ ТЕМНОГО СТЕКЛА ХРАНЯТ РЕАКТИВЫ
а) гигроскопичные,

б) светочувствительные,

в) пожароопасные,

г) ядовитые
4. ЯДОВИТЫЕ ВЕЩЕСТВА ХРАНЯТ
а) в вытяжном шкафу,

б) в опечатанном шкафу или сейфе,

в) в железном ящике вместе с ЛВЖ,

г) на стеллажах в лабораторном шкафу
5. СКЛЯНКИ С КОНЦЕНТРИРОВАННЫМИ КИСЛОТАМИ РЕКОМЕНДУЕТСЯ ЗАКРЫВАТЬ
а) стеклянными притертыми пробками,

б) резиновыми пробками,

в) корковыми пробками

г) пластмассовыми пробками
Задания со свободным вариантом ответа

6. ОФОРМИТЕ ЭТИКЕТКУ НА ОСНОВАНИИ  СЛЕДУЮЩЕЙ ХАРАКТЕРИСТИКИ ВЕЩЕСТВА И ПРЕДЛОЖИТЕ СПОСОБ ЕГО ХРАНЕНИЯ:
 этиловый эфир, содержание примесей 10-3- 10-5%, соединяясь с воздухом и кислородом, образует горючие и взрывчатые смеси, обладает наркотическим действием.
7. КАК УБЕРЕЧЬ РЕАКТИВЫ ОТ ЗАГРЯЗНЕНИЯ?
Вариант 3.

Выберите один правильный вариант ответа
1. СОДЕРЖАНИЕ ПРИМЕСЕЙ ХИМИЧЕСКИ ЧИСТЫХ РЕАКТИВОВ НЕ ПРЕВЫШАЕТ
а) 2%

б) 0,5-1%,

в) 10-3- 10-5%

г) 10-5- 10-10 %
2. МАРКА  РЕАКТИВА Ч.Д.А. НА ЭТИКЕТКЕ ОБОЗНАЧАЕТСЯ
а) красной полосой,

б) зеленой полосой,

в) синей полосой,

г) коричневой полосой
3. СТВОРКИ В  ВЫТЯЖНОМ ШКАФУ ПРИ РАБОТЕ ДОЛЖНЫ БЫТЬ
а) максимально закрыты,

б) максимально открыты,

в) не имеет значения
4. ГИДРОКСИД НАТРИЯ, ГИДРОКСИД КАЛИЯ, ОКСИД КАЛЬЦИЯ ОТНОСЯТСЯ К ГРУППЕ ВЕЩЕСТВ
а) гидроскопичные,

б) светочувствительные,

в) пожароопасные,

г) ядовитые
5. ЛЕГКОВОСПЛАМЕНЯЮЩИЕСЯ ВЕЩЕСТВА  ХРАНЯТ
а) на полках в вытяжном шкафу,

б) в опечатанном шкафу или сейфе,

в) в железном ящике, выложенном асбестом,

г) на стеллажах в лабораторном шкафу
Задания со свободным вариантом ответа

6. ДАЙТЕ ХАРАКТЕРИСТИКУ ВЫДАННОГО ВЕЩЕСТВА  (ГИДРООКСИД НАТРИЯ) НА ОСНОВАНИИ ЭТИКЕТКИ ПО ПЛАНУ
- марка чистоты, содержание примесей,

- свойства вещества,

- условия хранения,

- ТБ при работе 

7. КАК СЛЕДУЕТ ПОДБИРАТЬ ПРОБКИ К  РАЗНЫМ РЕАКТИВАМ?
Эталоны ответов

	Вариант 1.

1   а

2   б

3   а

4   а

5   г

мах – 5 баллов

6.  мах – 3 балла

Ba(NO3)2
ч.д.а.

синяя полоса

ЯД!

Хранят в опечатанных шкафах или сейфах

7.  мах -3 балла

Склянки, в которых содержится более 50мл ЛВЖ, должны храниться в железных ящиках для горючего с плотно закрывающейся крышкой, со стенками и дном, выложенными асбестом, в местах, удаленных от открытого огня и нагревательных приборов. Необходимо следить, чтобы эти реактивы были хорошо закупорены.
	Вариант 2.

1   в

2   а

3   б

4   б

5   а

мах – 5 баллов

6.  мах – 3 балла

С2Н5─ О ─ С2Н5 

х.ч.

красная полоса

Огнеопасно!

Хранят в железных ящиках для горючего с плотно закрывающейся крышкой, со стенками и дном, выложенными асбестом, в местах, удаленных от открытого огня и нагревательных приборов.

7.  мах – 3 балла
Главное требование к реактивам – их чистота. Нельзя ссыпать или сливать реактив из посуды, в которой проводится реакция, обратно в посуду для хранения. Нельзя путать пробки от посуды с разными реактивами, а также хранить реактивы без пробок. Нельзя брать реактив руками.
	Вариант 3.

1   в

2   в

3   а

4   а

5   в

мах – 5 баллов

6.  мах – 3 балла

7.  мах – 3 балла

При выборе пробки для реактива следует учитывать свойства этого реактива. Резиновые пробки сильно набухают под действием спирта, бензола, ацетона и эфира, а от паров брома и йода они становятся хрупким, теряют эластичность. Для этих жидкостей лучше пользоваться стеклянными притертыми пробками. Такими же пробками рекомендуется закрывать концентрированные кислоты. Щелочи нельзя закупоривать стеклянными притертыми пробками, т.к. внутренняя поверхность сосуда горлышка, смачиваясь щелочью, под влиянием углекислого газа образует карбонаты, которые заклинивают пробку. Поэтому щелочи лучше закрывать корковыми пробками.


ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №4 ВЕСЫ И ВЗВЕШИВАНИЕ
Значение темы

Взятие навески наиболее распространенная операция в клинико-диагностической лаборатории: для  приготовления растворов, проведения исследования весовым гравиметрическим методом и др.   Взятие навески, взвешивание  производится  на весах различных типов: ручных, технохимических, торсионных и аналитических. 

Цели обучения:

Общая цель:

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 13. Организовывать рабочее место с соблюдением требований охраны труда, производственной санитарии, инфекционной и противопожарной безопасности.

ПК1.1.Готовить рабочее место для проведения лабораторных общеклинических исследований.

ПК2.1Готовить рабочее место для проведения лабораторных гематологических исследований.

ПК3.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных

биохимических исследований.

ПК 3.2. Проводить лабораторные биохимические исследования биологических материалов; участвовать в контроле качества.

ПК 6.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных санитарно-гигиенических исследований.

ПК 6.2. Проводить отбор проб объектов внешней среды и продуктов питания.

ПК 7.1. Готовить рабочее место и аппаратуру для проведения клинических лабораторных исследований.

ПК 7.2. Осуществлять высокотехнологичные клинические лабораторные исследования биологических материалов.

Учебная цель: 

Ознакомить учащихся с  различными видами весов, их назначением и точностью; изучить устройство ручных, технохимических весов, торсионных весов и аналитических; уход, хранение и настройка весов. Познакомить учащихся с правилами взвешивания на технохимических и торсионных весах; правилами взятия навески на аналитических весах. 
Сформировать умения:

· готовить весы к работе;

· работать с разновесами;

· проводить взвешивание предмета на ручных, технохимических  и аналитических весах;

· брать навеску на ручных,  технохимических, аналитических весах 
Метод обучения: репродуктивно-побуждающий. 

Тип занятия: комбинированный (изложение нового материала, формирование знаний и умений).

Место проведения практического занятия: учебная комната.

Оснащение занятия: 

ДЛЯ ДЕМОНСТРАЦИИ

- торсионные весы;

- аналитические весы;

- аналитический разновес.

НА 1 РАБОЧЕЕ МЕСТО

Реактивы:

сух. NaCl.

Посуда

- тигель (маленький).

Оборудование

- аптечные весы;

- технохимические весы;
- торсионные весы
- разновесы
Хронокарта практического занятия 

	пп /п
	Этапы

практического занятия
	Продолжительность (мин)
	Содержание этапа и оснащенность

	1. 
	Организационный
	2
	Проверка посещаемости и внешнего вида обучающихся.

	2. 
	Формулировка темы и цели
	3
	Преподавателем объявляется тема и ее актуальность, цели занятия.

	3. 
	Актуализация знаний.
	5
	Устный опрос.

	4. 
	Изложение нового материала.  
	45
	Конспектирование. Зарисовка различных типов весов и разновеса

	5. 
	Методические указания для самостоятельной  работы студентов.
	        10
	Раскрыть этапы выполнения практической работы.

При выполнении  работы следует придерживаться  методических указаний к практической работе, отчет о работе оформляется в тетради.

Инструктаж ТБ.

	6. 
	Самостоятельная работа обучающихся (текущий контроль).


	80
	1. Работа с разновесом.
2. Работа на ручных и технохимических весах. Взвешивание предмета. Взятие навески

3. Работа на торсионных  весах

4. Работа на аналитических весах.
Прием выполненной работы.

	7. 
	Итоговый контроль


	15
	Письменный опрос.

Тестирование.

	8. 
	Подведение итогов. 
	10
	Подводится итог занятия. Выставляются оценки.

	9. 
	Задание на дом 
	2
	 (1) с. 74 – 88.

	Всего:
	180
	


1. Актуализация знаний 
1. С какими видами весов вы встречались?

2. В чем отличие разных видов весов?

3. Знакомы ли вы с правилами работы на какой-либо разновидности весов?

4. Каков должен быть уход за весами?

5. Каковы правила работы с разновесами?
2. Изложение нового материала 

В лабораторной практике применяют различные виды весов. Наиболее распространенными являются: технохимические, аналитические и торсионные.


Весы требуют тщательного ухода. Они не должны подвергаться тряске, запылению, действию различных реактивов и их паров. Особо осторожного обращения требуют аналитические и технохимические весы.


Аналитические весы устанавливают в отдельной комнате, так называемой весовой. В весовой комнате не должно быть никакой мебели и оборудования, не относящихся непосредственно к процессу взвешивания. В весовой комнате ставят стол, на который ставить эксикатор с бюксами, тиглями и т.д. Около весов не должно быть никаких отопительных приборов, температура весовой комнаты не должна быть подвержена резким колебаниям.


Технохимические весы устанавливают на отдельном столике рядом с рабочим столом.

Аптечные весы


Предельная нагрузка аптечных весов может быть различной, но не более 100 г. При работе с аптечными весами их подвешивают на штатив или на палец левой руки. Стрелки у ненагруженных весов должны быть в строго вертикальном положении. Взвешиваемый материал насыпают на чистый лист бумаги или на часовое стекло. Тара, на которой производят взвешивание, должна быть предварительно уравновешена или взвешена, а её масса записана.  

Технохимические весы


Технохимические весы более совершенны, чем аптечные: они имеют так называемый арретир, поддерживающий чашки весов, когда они не работают.


Перед тем как начать взвешивание нужно проверить, что весы работают правильно и их показаниям можно верить. Для этого освобождают арретир и наблюдают положение стрелки весов. Если весы работают правильно, то стрелка будет стоять на нуле шкалы или будет отклоняться на одинаковое количество делений по обе стороны от нуля. Если стрелка не встает на нуль, то следует проверить по отвесу правильность положения весов. В случае необходимости проводят регулирование при помощи установочных винтов-ножек. Если и после этого стрелка не встанет на нуль, нужно добиться равновесия при помощи балансировочных гаек, укрепленных на концах правого и левого плеча коромысла. Если какая-то чашечка оказывается как бы тяжелее другой, гайку на этом коромысле надо поворачивать постепенно так, чтобы она передвигалась к середине коромысла до тех пор, пока при опущенном арретире стрелка не станет на нуль. Только убедившись, что весы исправны, можно приступать к взвешиванию.

Разновес (конспект из методички для студентов)


Для взвешивания на аптечных и технохимических весах применяют точный разновес. Разновес представляет собой набор гирь, хранящихся в ящичке с крышкой, каждая гиря имеет своё гнездо. 


Точный разновес состоит из следующих   гирек: 100; 50; 20; 10; 10; 5; 2; 2; 1 г. Кроме того, имеются миллиграммовые разновески: 500; 200; 200; 50; 20; 20; 10 мг.  Граммовые гири никелированные, а разновески  представляют собой пластинки из алюминия или никеля с отогнутым у одного угла краем.


Брать гирьки и разновески следует только пинцетом, который имеется в коробке. Гири от 1 г. и более берут за удлиненную верхнюю часть, а разновески – за отогнутый угол. По окончании работы каждую гирьку кладут в то гнездо, из которого она была взята.


При взвешивании гирьки на чашки весов кладут в порядке уменьшения их массы. Массу предмета подсчитывают по пустым гнездам футляра, а затем вновь проверяя при укладывании гирек в футляр. Записывать массу принято в г., обозначая миллиграммовые разновесы в виде десятых и сотых долей.

Например, на чашках весов стояли разновесы 5 г, 2 г, 20 мг, 10 мг, значит масса 

предмета равна 7 г. 30 мг или 7,03 г.


Масса гирек одного и того наименования, даже в одном и том наборе, с течением времени изменяется, но неодинаково. Чтобы уменьшить возможную ошибку при взвешивании, необходимо пользоваться одними и тем же гирьками. Точный разновес нельзя оставлять открытым, когда им не пользуются. 

Правила взвешивания на технохимических весах (конспект из методички для студентов)

1. Проверить правильность работы весов.

2. Взвешиваемый предмет ставят на левую чашку весов, на правую кладут гирьки (разновесы) по порядку начиная с самых крупных. 

3. Положив разновес, освобождают арретир и следят за стрелкой весов. Если равновесия нет, вновь арретируют весы и прибавляют  следующий по порядку разновес, и так продолжат до тех пор, пока не будет достигнуто равновесие. Взвешивание можно считать законченным, когда стрелка будет стоять на нуле шкалы ил отклонение стрелки в правую и левую сторону от средней черты шкалы будет одинаковым или отличаться не более, чем на одно деление.

4. Полученное значение массы подсчитывают по пустым гнездам и вновь проверяют при укладывании разновесов в футляр. 

Правила взятия навески на технохимических весах (конспект из методички для студентов)

1. Проверить правильность работы весов.

2. При взятии навески на технохимических весах взвешиваемый материал насыпают на чистый лист бумаги, часовое стекло, в бюкс или стеклянный стаканчик. Любая тара должна быть предварительно уравновешена или взвешена.

3. Если тара уравновешена, то на правую чашку весов ставят гири, масса которых равна массе навески. Если тара взвешена, то масса гирь на правой чашке составляет суммарную массу тары и навески.

4.  Насыпают по немного нужный материал в тару до тех пор, пока весы не придут в равновесие. Каждый раз, перед тем, как добавить (или убрать) взвешиваемый материал, весы арретируют.

Помните:

· Нельзя ставить на чашки весов горячие, мокрые, грязные предметы;

· Нельзя класть взвешиваемое вещество непосредственно на чашки весов;

· При работе с жидкостями не допускать попадания жидкости на весы и разновесы;

· Взвешиваемый материал помещать на левую чашку весов, а разновески на правую;

· Взвешиваемый предмет и разновески должны помещаться посередине чашек;

· Разновески брать только пинцетом и при снятии с весов класть с те гнезда футляра, из которых они были взяты. Нельзя класть разновески на стол, т.к. их легко можно загрязнить или потерять;

· Не брать для взвешивания гирьки из другого разновеса. Если для уравновешивания вам не хватило гирек, значит не соблюдался порядок взвешивания;

· При последовательном взвешивании различных веществ в одной лабораторной работе следует пользоваться одними и теми же весами и разновесами;

· Все операции на весах должны проводиться только при арретированных  весах;

· По окончании взвешивания следует убрать за собой и арретировать весы.
Торсионные весы


Торсионные весы относятся к типу циферблатных  и предназначены для взвешивания небольших грузов  массой  до 500 мг. Взвешивание на них производится достаточно быстро и точно.


Чашка весов заключена в шкафчик. Весы имеют арретир.

Правила взвешивания на торсионных весах

1. Весы устанавливают по уровню;

2. Открывают арретир и устанавливают стрелку (указатель массы) на нуль. Проверяют, совмещен ли указатель равновесия с чертой равновесия;

3. Закрывают арретир;

4. Открывают дверцу шкафчика и ставят на чашку (подвеску) взвешиваемый предмет;

5. Закрывают дверцу, открывают арретир и поворачивают указатель массы до тех пор, пока указатель равновесия не совместится с чертой равновесия;

6. Закрывают арретир и записывают, на какое деление указывает стрелка. Это и будет массой предмета.
4. Методические указания для самостоятельной  работы студентов.

Заполните таблицу: 

Сравнительная характеристика различных типов весов

	Вид весов
	Назначение 
	Максимальная нагрузка, г
	Точность взятия навески, г

	Аптечные
	Приблизительная навеска
	100
	0,05

	Технохимические
	Приблизительная навеска
	1000
	0,05

	Торсионные
	Точная навеска
	0,5
	0,001

	Аналитические
	Точная навеска
	200
	0,0001


Задание 1

● Откройте разновес, рассмотрите и запомните, в какой последовательности расположены гири.

● достаньте гири:

 а) 20г, 2г, 200мг, 100мг, 20мг, 10мг. Подсчитайте их массу и запишите в граммах.

б) 2г, 500мг, 10мг. Подсчитайте их массу и запишите в граммах.

в)  1г, 20мг, 10мг.  Подсчитайте их массу и запишите в граммах.

● достаньте гири, соответствующие массам: 24,70г; 50,84г; 3,03 г. Запишите взятые вами гирьки в порядке их уменьшения.

Задание 2.
●  Проверьте правильность работы технохимических весов и  отрегулируйте их, если необходимо.

●  Взвесьте предмет (тигель, бюкс, маленький стакан). Запишите полученное значение массы.

Задание 3.
● Взвесьте 1,35г. хлорида натрия. Запишите набор гирь, необходимых для взвешивания.

Задание 4
● Взвесьте два предмета массой около 100-200мг. на торсионных весах. Запишите значение массы  этих предметов (в граммах).

Задание 5.
●  Рассмотрите устройство аналитических весов

●  Запишите правила работы с аналитическими весами

●  Запишите правила взвешивания предмета и взятия навески на аналитических весах.

Критерии оценки:

	Письменных ответов 
- нет ошибок
- допущена ошибка в 1 задании 
- допущена ошибка в 2 заданиях 

	5б

5б

4б

3б


Тестирование

0 ош.         «5»

1 - 2 ош.    «4»

3- 4 ош.    «3»

Ответы на тестовые задания Итогового контроля

	Вариант 1
	Вариант 2

	1. г
	1. а

	2. б
	2. а

	3. в
	3. г

	4. в
	4. а

	5. б
	5. а

	6. а
	6. б

	7. г  б  в  а  д
	7. б  г  а  в

	8. левая
	8. правая

	9. разновес
	9. навеска


ПРИЛОЖЕНИЕ

Проверочная работа 

Вариант 1.

1. Какова масса взвешиваемого предмета, если на весах стоят гири:

а). 500мг, 200мг, 100мг, 20мг, 10мг.

б). 20г, 10г, 1г, 200мг, 100мг, 20мг

2. Какие гири следует поставить на весы для взятия навески массой:

а). 13,70г

б). 8,03г

Вариант 2.

1. Какова масса взвешиваемого предмета, если на весах стоят гири:

а). 2г, 1г, 500мг, 20мг, 10мг.

б). 20г, 5г, 2г, 20мг, 20мг

2. Какие гири следует поставить на весы для взятия навески массой:

а). 14,860г

б). 3,07г
Вариант 3.

1. Какова масса взвешиваемого предмета, если на весах стоят гири:

а). 5г, 1г, 200мг, 200мг, 20мг, 10мг

б). 20г, 1г, 500мг, 100мг, 10мг

2. Какие гири следует поставить на весы для взятия навески массой:

а). 24,05г

б). 1,230г

Вариант 4.

1. Какова масса взвешиваемого предмета, если на весах стоят гири:

а). 2г, 1г, 50мг, 20мг, 10мг.

б). 10г, 500мг,200мг, 20мг, 10мг

2. Какие гири следует поставить на весы для взятия навески массой:

а). 12,05г

б). 25,240г

Вариант 5.

1. Какова масса взвешиваемого предмета, если на весах стоят гири:

а). 10г, 2,г 50мг, 20мг, 10мг.

б). 200мг,200мг, 20мг, 20мг, 10мг

2. Какие гири следует поставить на весы для взятия навески массой:

а). 12,05г        

б). 25,240г
Итоговый контроль знаний
Вариант 1

1. ВЕСЫ, В УСТРОЙСТВЕ КОТОРЫХ ОТСУТСТВУЕТ АРРЕТИР
А.  аналитические

Б.  торсионные

В.  технохимические

Г.  аптечные

2. ВЕСЫ, УСТАНАВЛИВАЕМЫЕ В ОТДЕЛЬНОЙ ВЕСОВОЙ КОМНАТЕ
А.  аптечные

Б.  аналитические

В.  технохимические

Г.  торсионны

3. МАКСИМАЛЬНАЯ НАГРУЗКА ТОРСИОННЫХ ВЕСОВ (МИЛЛИГРАММ)
А.  50

Б.  200

В.  500

Г.  1000

4. ПРЕДЕЛЬНАЯ НАГРУЗКА АНАЛИТИЧЕСКИХ ВЕСОВ (ГРАММ)
А.  10

Б.  100

В.  200

Г.  500

Д.  50

5. СУММАРНАЯ МАССА ГИРЬ: 10Г, 2Г, 20МГ, 10МГ (ГРАММ)
А.  12,30

Б.  12,03

В.  12,003

Г.  10,230

Д.  12,21

6. СУММАРНАЯ МАССА ГИРЬ: 2Г, 100МГ, 50МГ, 20МГ, 10МГ (ГРАММ)
А.  2,18

Б.  3,8

В.  21,8

Г.  0,218

Д.  2,20

7. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ДЕЙСТВИЙ ПРИ ВЗВЕШИВАНИИ  ПРЕДМЕТА
1. поставить гири

2. уравновешать тару

3. поместить взвешиваемый предмет

4. проверить правильность работы весов 
5. подсчитать значение массы

8. Дополните.

 ЧАШКА ВЕСОВ, НА КОТОРУЮ СТАВЯТ ВЗВЕШИВАЕМЫЙ ПРЕДМЕТ..
9. Дополните.

 НАБОР ГИРЬ, ХРАНЯЩИХСЯ В ЯЩИКЕ С КРЫШКОЙ.. 
Вариант 2

1. УСТРОЙСТВО, ПОДДЕРЖИВАЮЩЕЕ ЧАШКИ ВЕСОВ В НЕРАБОЧЕМ СОСТОЯНИИ
А.  арретир

Б.  разновес

В.  головка регулятора

Г.  вейтограф

2. ЦИФЕРБЛАТНЫЕ ВЕСЫ, С МАКСИМАЛЬНОЙ НАГРУЗКОЙ ДО 500 МИЛЛИГРАММ
А.  торсионные

Б.  технохимические

В.  аптечные

Г.  аналитические

3. ТОЧНОСТЬ ВЗВЕШИВАНИЯ НА АНАЛИТИЧЕСКИХ ВЕСАХ (ГРАММ)
А.  0,1

Б.  0,01

В.  0,001

Г.  0,0001

4. МАКСИМАЛЬНАЯ НАГРУЗКА АПТЕЧНЫХ (РУЧНЫХ) ВЕСОВ
А.  100 г

Б.  100 мг

В.  500 мг

Г.  200 г

Д.  10 г

5. СУММАРНАЯ МАССА ГИРЬ: 5Г, 2Г, 200МГ, 100МГ (ГРАММ)
А.  7,30

Б.  7,03

В.  7,003

Г.  10

Д.  0,1

6. СУММАРНАЯ МАССА  ГИРЬ: 100Г, 50Г, 2Г, 1Г, 10МГ (ГРАММ)
А.  153,10 
Б.  153,01

В.  150,31

Г.  100, 531

Д.  168

 7. ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ ДЕЙСТВИЙ ПРИ ВЗЯТИИ НАВЕСКИ
1. поставить гири

2. проверить правильность работы весов

3. насыпать навеску

4. уравновешать тару

8. Дополните.

 ЧАШКА ВЕСОВ, НА КОТОРУЮ ПОМЕЩАЮТ ГИРИ….
9. Дополните.

 ОПРЕДЕЛЕННОЕ КОЛИЧЕСТВО ВЕЩЕСТВА, ТОЧНО ОТВЕШЕННОЕ НА ТЕХ ИЛИ ИНЫХ ВЕСАХ.
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №5 ВИДЫ  МИКРОСКОПОВ И ТЕХНИКА МИКРОСКОПИРОВАНИЯ

Значение темы

Микроскоп - оптический прибор, предназначенный для рассмотрения объектов, невидимых невооруженным глазом.
Такими объектами могут быть микроорганизмы, ткани и отдельные клетки, кристаллы солей и т. д. Для микроскопического исследования из них готовят препараты. Материалы истончают, просветляют, окрашивают, помещают в разводящие жидкости, делают мазки на предметных стеклах.
Цели обучения:

Общая цель:

Студент должен овладеть профессиональными компетенциями
ПК1.1.Готовить рабочее место для проведения лабораторных общеклинических исследований.

ПК2.1Готовить рабочее место для проведения лабораторных гематологических исследований.

ПК 2.3. Проводить общий анализ крови и дополнительные гематологические исследования; участвовать в контроле качества.

ПК 4.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных микробиологических и иммунологических исследований.

ПК 5.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных

гистологических исследований.

ПК 5.2. Готовить препараты для лабораторных гистологических исследований биологических материалов и оценивать их качество.

Учебная цель: 

познакомить студентов с устройством микроскопа, правилами работы, хранения и уходом за микроскопом; способами освещенности, обозначениями на объективе и окуляре микроскопа. Изучить правила подготовки материала для микроскопии, правила микроскопии  различных препаратов. Повторить знания правил техники безопасности при работе с биологическим материалом, правила дезинфекции биологического материала и препаратов.

Научить готовить микроскоп к работе, готовить препараты для микроскопии, проводить микроскопию с различным увеличением, подбирать окуляр, объектив, освещенность для микроскопии; рассчитывать увеличение микроскопа и проводить дезинфекцию биологического материала и препаратов.
Метод обучения: репродуктивно-побуждающий. 

Тип занятия: комбинированный (изложение нового материала, формирование знаний и умений).

Место проведения практического занятия: учебная комната.

Оснащение занятия: 

ДЛЯ ДЕМОНСТРАЦИИ

- микроскоп.

НА 1 РАБОЧЕЕ МЕСТО

Реактивы: растворы хлорида кальция, серной кислоты, соли магния, аммиака, хлорида аммония, гидрофосфата натрия,
Посуда: предметные стекла, стеклянные палочки
Оборудование

- микроскопы
Хронокарта практического занятия 

	пп /п
	Этапы

практического занятия
	Продолжительность (мин)
	Содержание этапа

 и оснащенность

	1. 
	Организационный
	2
	Проверка посещаемости и внешнего вида обучающихся.

	2. 
	Формулировка темы и цели.
	3
	Преподавателем объявляется тема и ее актуальность, цели занятия.

	3. 
	Методические указания для самостоятельной  работы студентов.
	        10
	Раскрыть этапы выполнения практической работы.

При выполнении  работы следует придерживаться  методических указаний к практической работе, отчет о работе оформляется в тетради.

Инструктаж ТБ.

	4. 
	Самостоятельная работа обучающихся (текущий контроль).


	80
	1. Работа с учебным текстом.
2. Выполнение практической работы «Микрокристаллоскопические реакции»

	5. 
	Итоговый контроль знаний.
	10
	Тестирование (Приложение).


	6. 
	Подведение итогов. 
	10
	Подводится итог занятия. Выставляются отметки.

	7. 
	Задание на дом 
	2
	(1) с. 89-100

	Всего:
	180
	


Учебный текст  

Микроскоп - оптический прибор, предназначенный для рассмотрения объектов, невидимых невооруженным глазом.

Такими объектами могут быть микроорганизмы, ткани и отдельные клетки, кристаллы солей и т. д. Для микроскопического исследования из них готовят препараты. Материалы истончают, просветляют, окрашивают, помещают в разводящие жидкости, делают мазки на предметных стеклах и т. п.

Для исследований в области медицины, биологии, микробиологии обычно применяют микроскопы биологические, типа МБИ-3, МБР-1, а также бинокулярный (БМ-56), стереоскопический (МБС-1) и др. Широкое распространение получили биологические микроскопы серии «Биолам».

Следует отметить, что принцип устройства различных типов микроскопов одинаков.

Устройство микроскопа

Микроскоп имеет оптическую и механическую части. 
Механическая часть состоит из штатива, коробки с микромеханизмом, макрометрического винта, тубусодержателя, револьверной системы, предметного столика, винта и оправы конденсатора, вилки для зеркала. Все эти детали служат для крепления и передвижения оптических частей микроскопа.

Штатив является опорой всех составных частей микроскопа. Основание его — башмак (1), имеющий подковообразную форму, придает микроскопу необходимую устойчивость. На нем монтируется коробка микромеханизма (2), который представляет собой систему зубчатых колес, приводимых в действие вращением микровинта (3).

Микромеханизм служит для точной фокусировки изображения, позволяющей рассматривать его детали. К коробке микромеханизма крепится тубусодержатель (4), фиксирующий в определенном положении оптические части микроскопа. В нижней его части расположен механизм для грубой подачи тубуса (5) при помощи макровинтов (6), расположенных с обеих сторон тубусодержателя. 

Тубусодержатель перемещается в пределах 50 мм, устанавливая фокусные расстояния для объективов с разным увеличением. Тубусодержатель (4) микроскопа типа МБИ имеет форму дуги. В верхней части его расположена головка с гнездом для крепления тубуса (7) и револьверной системы (8). Тубус фиксируется в гнезде с помощью винта, ослабив который легко повернуть его вправо и влево. Тубус (9) укреплен наклонно, что создает большое удобство при работе с этим микроскопом. 

Револьвер имеет четыре отверстия с резьбой для ввинчивания объективов. Сферическая его часть вращается, что позволяет быстро заменять один объектив другим. 

Предметный столик микроскопа (10) предназначен для помещения и закрепления на нем исследуемого препарата. Расположен он над коробкой микромеханизма, под револьвером и тубусом. Верхняя часть предметного столика может вращаться при помощи двух небольших винтов (11), находящихся справа и слева, и пружины, скрытой в передней части столика. Это позволяет перемещать препарат относительно объектива в пределах 8 мм и переводить интересующую исследователя часть его в центр поля зрения. В середине предметного столика имеется круглое сквозное отверстие, через которое проходят лучи света, освещающие препарат. В верхней поверхности столика сделано несколько мелких отверстий. Два из них служат для установки клемм (12) — металлических пружинящих пластинок, предназначенных для закрепления препарата на предметном столике. В других отверстиях можно укрепить препаратоводитель, позволяющий перемещать препарат на точно определенное расстояние вправо, влево и вниз.

Оправа (гильза) конденсора (13) укреплена на кронштейне (14), расположенном на коробке микромеханизма под предметным столиком. Небольшой болтик удерживает конденсор в гильзе. При помощи винта (15) конденсор может перемещаться вверх и вниз на 20 мм. Под гильзой конденсора крепится вилка зеркала (16).

Оптическая часть состоит из осветительной и увеличивающей систем.

Осветительная система включает в себя зеркало (17) и конденсор (18) с диафрагмой.

Зеркало микроскопа направляет свет на объект. Оно имеет две отражающие поверхности: с одной стороны плоскую, а с другой — вогнутую. Вогнутое зеркало применяется при работе с искусственным освещением и объективами малых увеличений. При естественном освещении лучше пользоваться плоской поверхностью зеркала.

Зеркало вращается в полукруглой вилке, которая в свою очередь поворачивается справа налево, поэтому зеркало может перемещаться в двух взаимно перпендикулярных направлениях, что позволяет увеличить освещение.

Конденсор сосредотачивает лучи света, отраженные зеркалом, на препарате. Конденсор (см. рис)  состоит из двух развинчивающихся частей. Верхняя часть (1), конусообразная, заключает одну или несколько линз (2), верхняя из которых обращена к отверстию в предметном стекле микроскопа. Нижняя часть (3), цилиндрическая, имеет одну линзу. В ее оправу вмонтирована диафрагма (4), которая состоит из отдельных изогнутых металлических пластинок. Пластинки смещаются, накладываются друг на друга благодаря движению связанного с ними рычажка (5). При этом отверстие диафрагмы (6) суживается или расширяется. Степенью раскрытия диафрагмы регулируется светосила конденсора. При сужении отверстия диафрагмы через конденсор проходят только лучи, близкие к центру, чем достигается большая четкость изображения. На конденсоре снизу находится подвижная оправа (рамка) для светофильтра.

Светофильтр (7) матового или синего стекла служит для смягчения слишком яркого света.
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Рис.  Конденсор.

а — ирисовая  диафрагма   и   светофильтр;   б — общий  вид,  1— верхняя   часть; 2 —линза;   3— нижняя  часть;   4 —диафрагма;   5 — рычажок  диафрагмы;   6 — отверстие диафрагмы;  7— светофильтр.

Увеличивающая система создает увеличенное обратное и мнимое изображение объекта. Она состоит из окуляра, вставленного в тубус, и объектива (см. рис.).

Объектив направлен на исследуемый объект (отсюда и его название). Он представляет собой короткую металлическую трубку, в которой монтируется система линз. Микроскопы типа МБИ снабжены обычно тремя объективами № 8, 40 и 90, дающими соответственно малое, среднее и большое увеличение. Объектив № 90 предназначен для рассматривания самых малых объектов с иммерсионной системой.

Объективы ввинчены в подвижной револьвер, поворотом которого один объектив легко заменить другим. Это важно, так как часто деталь, замеченную при малом увеличении объекта, необходимо изучить при большем увеличении. Объективы должны быть центрированы, т. е. точка препарата, установленная в центре поля зрения при слабом объективе, должна оставаться в поле зрения и более сильного объектива. Для этого линзы монтируются так, чтобы оптическая ось каждого объектива совпадала с оптической осью тубуса.

В верхней части тубуса находится окуляр (20), состоящий из двух линз, вставленных в металлическую оправу. В окуляр направлен глаз исследователя (от лат. oculus — глаз). Окуляры также обладают различным увеличением. Для биологических микроскопов применяются окуляры с увеличением в 7, 10 и 15 раз. На каждом объективе и окуляре выгравирована цифра, указывающая увеличение.

Таким образом, наименьшее увеличение микроскопов типа МБИ в 56 раз (8 — увеличение объектива, умноженное на 7 — увеличение окуляра), а наибольшее — в 1350 раз (90X15). Глаз исследователя, как бы продолжая оптическую систему микроскопа, преломляет лучи, вышедшие из окуляра, и строит увеличенное изображение объекта на сетчатке глаза.

Приготовление препаратов для микроскопирования
Препараты для микроскопирования готовят из крови, выделений человеческого организма (моча, кал), колоний бактерий, тканей животных и растений и многих других объектов. В некоторых случаях приготовление препаратов не сложно, в других же требует специальной техники.

Просто готовят так называемые нативные препараты, т. е. объекты в естественном их виде. В этом случае материал наносят на предметное стекло и покрывают тонким покровным стеклом. Иногда его смешивают с изотоническим раствором хлорида натрия или глицерином для разжижения, просветления и предохранения от высыхания. Так готовят препараты для микроскопического исследования осадка мочи, мокроты, кала.

Широко распространен метод окраски препаратов для микроскопирования. Способ окраски зависит от особенностей исследуемого материала и целей исследования.

Различные части препарата воспринимают краску по-разному, что делает их более четкими, позволяет отличать друг от друга отдельные структуры. Например, мазки крови красятся азур-эозином для подсчета лейкоцитарной формулы, фуксином — для подсчета тромбоцитов, 

азуром II — для подсчета ретикулоцитов.

Для бактериоскопии (изучения под микроскопом микробов) существует большое количество методов окраски, в том числе и сложных — двумя и более красителями.

Существует негативная окраска, при которой красится фон и на нем отчетливо видны неокрашенные микробы, например бледная трепонема.

Препарат для микроскопии не может быть толстым или плотным, так как свет должен хорошо пронизывать его, поэтому приготовление гистологических препаратов из тканей требует довольно сложной техники.

Ткань обрабатывают спиртами, формалином или фиксирующими смесями, пропитывают целлоидином, парафином или желатином. Затем ткань нарезается тончайшими слоями при помощи специального прибора — микротома. После этого срезы окрашивают гематоксилин-эозином, суданом, сложными смесями красителей, серебром и т. д. Срезы закрепляют на предметных стеклах смесью белка с глицерином. Для сохранения препаратов срезы заливают канадским бальзамом и покрывают покровным стеклом. Бальзам засыхает, и гистологический препарат может храниться в течение многих лет.

Техника микроскопирования

Для микроскопирования прежде всего необходимо установить хорошую освещенность поля зрения.

При работе с естественным освещением рабочий стол лаборанта должен стоять у окна, чтобы света было достаточно. В то же время рекомендуется микроскопировать у окон, обращенных на север, так как прямые солнечные лучи создают излишне сильное освещение, слепящее глаза. Естественный свет направляют в конденсор плоским зеркалом. Конденсор должен быть поднят и диафрагма открыта 

При искусственном освещении осветитель (типа ОИ-19) устанавливают на расстоянии 10—12 см от зеркала микроскопа. Зеркало должно быть обращено к осветителю вогнутой поверхностью и повернуто под углом примерно 45° к оси конденсора. Перемещая осветитель, направляют свет на центр зеркала, отражающего лучи в линзу конденсора.

Применяют также осветители (типа ОИ-32, ОИ-35), которые вставляют вместо зеркала в основание микроскопа под конденсор. Передвигая патрон с лампой вдоль оси осветителя и поворачивая осветитель вокруг своей оси, получают наиболее интенсивное освещение поля зрения микроскопа. Для получения более равномерного освещения вставляют в гнездо оправы осветителя или в подвижную оправу конденсора матовое или синее стекло.

Препарат помещают на предметный столик, прижимают клеммами (12) и рассматривают под малым увеличением (ориентировочный обзор). Для этого препарат устанавливают под объективом № 8, конденсор (18) опускают, при сильном свете закрывают диафрагму.

Поворачивая макровинт (6), нужно найти рабочее расстояние между объектом и линзой объектива (19), при котором будет получено изображение. Для объектива № 8 оно составляет 10—12 мм. Вращая макровинт от себя, опускают тубус, вращая на себя — поднимают. Макровинтом осторожно перемещают тубус до появления четкого изображения объекта поля зрения. Вращая верхнюю часть предметного столика, винтами (11) устанавливают в центре поля зрения ту часть объекта, которую нужно рассматривать при большом увеличении. Затем, не поднимая тубуса, нужно повернуть револьвер так, чтобы поместить над объектом объектив № 40. 

Свет необходимо усилить: открыть диафрагму и приподнять конденсор до среднего положения. Снова находят рабочее расстояние между объективом № 40 и объектом.  Для   этого  объектива   оно  равно  примерно 2—3 мм.

Фокусировку производят очень осторожно, чтобы не допустить соприкосновения объектива с препаратом и повреждения того или другого, так как объектив почти касается препарата. Под контролем глаза медленно поднимают тубус до получения изображения объекта. Вращением микровинта (5) добиваются четкости изображения.

Иммерсионное микрокопирование применяется при необходимости наибольшего увеличения. На препарат, а в некоторых случаях на верхнюю линзу конденсора наносят каплю иммерсионного масла. Обычно для иммерсии применяют кедровое масло. Освещение должно быть сильным, т. е. конденсор поднят до отказа и диафрагма открыта. Иммерсионное масло применяют для создания между препаратом и объективом однородной среды, преломляющей световые лучи так же, как и линзы объектива. Это способствует получению четкого изображения при большом увеличении.

Препарат помещают на предметный столик и прижимают к нему клеммами. Объектив № 90 погружают в каплю иммерсионного масла до соприкосновения с препаратом. Затем, глядя в окуляр, поднимают тубус очень осторожными движениями макровинта, так как рабочее расстояние между объективом и объектом в этом случае равно 1 —1,5 мм. При помощи микровинта получают четкое изображение и просматривают объект послойно. При работе с микровинтом следует поворачивать его медленно на неполный оборот. Ни в коем случае не сле​дует свободно и много вращать микровинт: это расстраивает микромеханизм, что приводит к нарушению регулировки и уменьшению четкости изображения.

Микроскопию следует вести поочередно то левым, то правым глазом. При этом оба глаза должны быть открыты, что предотвращает утомление.

Сидеть при работе нужно удобно, не нагибаясь низко к окуляру. После каждого часа микроскопирования следует 10 мин отдохнуть.

Уход за микроскопом и его хранение

 В нерабочее время микроскоп хранится в специальном ящике или под полиэтиленовым футляром. После работы микроскоп нужно обтереть мягкой тряпкой, иммерсионное масло удалить с объектива № 90 и конденсора, а затем протереть их тряпочкой, смоченной бензином. Делать это нужно осторожно, так как органические растворители разрушают и смолы, которыми склеены линзы объектива. Таким же путем удаляют иммерсионное масло с препарата. Недопустима замена иммерсионного масла растительным или минеральными маслами — они портят погруженную линзу объектива.

Нельзя прикасаться пальцами к поверхности линз, так как на них остаются жирные следы, нарушающие четкость изображения.

При попадании пыли на фронтальную линзу объектива или окуляра их протирают очень осторожно тряпочкой, слегка смоченной бензином.

При засорении внутренних частей объективов или окуляров чистку их рекомендуется производить в специальных мастерских. Разбирать объектив самим нельзя.

Для сохранения внешнего вида микроскопа нужно периодически протирать его тканью, пропитанной бескислотным вазелином, а затем обтирать сухой, мягкой, чистой тряпкой.

1. Методические указания для самостоятельной  работы студентов.

1. Работа с учебным текстом

а) Прочитать учебный текст «Устройство микроскопа», рассмотреть устройство микроскопа сначала по рисунку, затем на приборе, заполнить таблицу:

	№ п/п
	Части микроскопа
	Назначение

	
	
	


Ответить на контрольные вопросы: 

1. Из каких частей состоит микроскоп?
2. Что входит в механическую, осветительную и увеличивающую части микроскопа?
3. Что обозначают цифры, выгравированные на объективах и окулярах?
4. Каково наибольшее и наименьшее увеличение микроскопов типа МБИ?
5. Каково увеличение микроскопа при объективе 40 и окуляре 10, при объективе 8 и
окуляре 15?
6. Каково назначение конденсора?
7. Какое изображение дает микроскоп?
б)
Прочитать и законспектировать учебный текст «Приготовление препаратов для микроскопирования».
Ответить на контрольные вопросы:

1. Что называется нативным препаратом и какова техника его приготовления?
2. Для чего применяется окраска препаратов?
3. Что может быть объектом для микроскопического исследования?
4. Какие требования предъявляются к препарату, подготовленному для микроскопического исследования?
в)
Пользуясь учебным текстом «Техника микроскопирования» составить алгоритм работы с микроскопом, записать его в тетрадь.
Ответить на контрольные вопросы:

1. Какой объектив предназначен для работы с малым увеличением, с большим увеличением, с иммерсионной системой?
2. В каком положении должен быть конденсор при малом, большом и иммерсионном увеличении?
3. Как перевести микроскоп с малого увеличения на большое?
4. В чем преимущество микроскопии с иммерсией, когда она применяется?
Самостоятельная внеаудиторная работа

· Конспектирование «Специальные методы световой микроскопии, применение в лабораторной диагностике».

· Конспектирование «Электронная микроскопия, особенности, применение».
Критерии оценки:
	Практической работы (баллы суммируются)
- самостоятельная настройка микроскопа к работе
- микроскопирование на малом увеличении
- микроскопирование на большом увеличении

- иммерсионное микроскопирование

- подготовка микрокристаллоскопической реакции


	5б

1б

1б

1б

1б

1б


Тестирования
	Вопросы
	Баллы

	1-6
	1б (всего 6б)

	7
	4б

	10-9б 
8-7б 
6-5б 
	«5» 
«4» 
«3»


Ответы к тестовым заданиям
В-1

1) 1-а

    2-б

    3-в

2) 3, 4, 5

3) 1, 2

4) 1, 3

5) 400 раз

6) 1

7) Микроскоп хранят в специальном ящике или под полиэтиленовым футляром. 

После работы микроскоп обтирают мягкой тряпкой, иммерсионное масло удалить с объектива № 90 и конденсора, а затем протереть их тряпочкой, смоченной бензином. 

Для сохранения внешнего вида микроскопа нужно периодически протирать его тканью, пропитанной бескислотным вазелином, а затем обтирать сухой, мягкой, чистой тряпкой.

В-2

1) 80 раз

2) 1-а

    2-б

    3-в

3) 1

4) 1, 3

5) 1, 4

6) 1, 3, 5

7) Нативные препараты, т. е. объекты в естественном их виде. Материал наносят на предметное стекло и покрывают тонким покровным стеклом. Иногда его смешивают с изотоническим раствором хлорида натрия или глицерином для разжижения, просветления и предохранения от высыхания. Так готовят препараты для микроскопического исследования осадка мочи, мокроты, кала.

Метод окраски препаратов для микроскопирования, делает их более четкими, позволяет отличать друг от друга отдельные структуры. Способ окраски зависит от особенностей исследуемого материала и целей исследования. Например, мазки крови красятся азур-эозином для подсчета лейкоцитарной формулы, фуксином — для подсчета тромбоцитов, 

азуром II — для подсчета ретикулоцитов.

Приготовление гистологических препаратов из тканей. Ткань обрабатывают спиртами, формалином или фиксирующими смесями, пропитывают целлоидином, парафином или желатином. Затем ткань нарезается тончайшими слоями при помощи специального прибора — микротома. После этого срезы окрашивают гематоксилин-эозином, суданом, сложными смесями красителей, серебром и т. д. Срезы закрепляют на предметных стеклах смесью белка с глицерином. Для сохранения препаратов срезы заливают канадским бальзамом и покрывают покровным стеклом. Бальзам засыхает, и гистологический препарат может храниться в течение многих лет.

В-3

1) 4

2) 1

3) 4

4) 4

5) 1-в

    2- а

    3- г

6) 1, 3

7) Установить хорошую освещенность поля зрения.

Естественный свет направляют в конденсор плоским зеркалом. Конденсор должен быть поднят и диафрагма открыта 

Препарат помещают на предметный столик, прижимают клеммами и рассматривают под малым увеличением объективом № 8 (ориентировочный обзор). 

Макровинтом осторожно перемещают тубус до появления четкого изображения объекта поля зрения. Устанавливают в центре поля зрения ту часть объекта, которую нужно рассматривать при большом увеличении. 

Затем, не поднимая тубуса, нужно повернуть револьвер так, чтобы поместить над объектом объектив № 40. Под контролем глаза медленно поднимают тубус до получения изображения объекта. Вращением микровинта добиваются четкости изображения.

ПРИЛОЖЕНИЕ 

Итоговый контроль знаний
1 вариант

ЧАСТЬ А

 Установить соответствие

1. ЧАСТИ МИКРОСКОПА
	1. механическая
	1) тубус

	2. осветительная
	2) зеркало

	3. увеличивающая
	3) объектив


 Отметьте все правильные ответы
2.МЕХАНИЧЕСКИЕ ЧАСТИ МИКРОСКОПА
1. окуляр

2. объектив

3. револьвер

4. тубусодержатель

5. штатив

3. ОСВЕТИТЕЛЬНЫЕ ЧАСТИ МИКРОСКОПА
1. зеркало

2. конденсор

3. окуляр

4. тубус

5. объектив

4. УВЕЛИЧИВАЮЩИЕ ЧАСТИ МИКРОСКОПА
1. окуляр

2. тубус

3. объектив

4. револьвер

5. конденсор

5. Дополните

ОБЪЕКТИВ НА 40 И ОКУЛЯР НА 10 ДАЮТ ОБЩЕЕ УВЕЛИЧЕНИЕ МИКРОСКОПА В ... РАЗ.
6. Отметьте правильный ответ


1. тубус

2. тубусодержатель

3. объектив

4. окуляр

5. конденсор

ЧАСТЬ В

7. УХОД ЗА МИКРОСКОПОМ И ЕГО ХРАНЕНИЕ.
2 вариант

ЧАСТЬ А

1. Дополните

ОБЪЕКТИВ НА 8 И ОКУЛЯР НА 10 ДАЮТ ОБЩЕЕ УВЕЛИЧЕНИЕ МИКРОСКОПА В ... РАЗ.
2. УСТАНОВИТЬ СООТВЕТСТВИЕ МЕЖДУ ЧАСТЯМИ МИКРОСКОПА И ИХ НАЗНАЧЕНИЕМ
	1. зеркало
	1) направляет свет на объект

	2. конденсор
	2) сосредотачивает лучи света на объекте

	3. объектив
	3) создает увеличенное изображение

	4. револьвер
	

	5. тубус
	


3. Отметьте правильный ответ


1. объектив

2. окуляр

3. конденсор

4. тубус

5. револьвер

Отметьте все правильные ответы
4. ОСВЕТИТЕЛЬНЫЕ ЧАСТИ МИКРОСКОПА
1. зеркало

2. окуляр 

3. конденсор

4. объектив

5. тубус

5. УВЕЛИЧИВАЮЩИЕ ЧАСТИ МИКРОСКОПА
1. объектив

2. тубус 

3. револьвер

4. окуляр

5. конденсор

6. МЕХАНИЧЕСКИЕ ЧАСТИ МИКРОСКОПА
1. тубусодержатель

2. объектив

3. револьвер

4. окуляр

5. штатив

ЧАСТЬ В

7. ПРЕПАРАТЫ ДЛЯ МИКРОСКОПИРОВАНИЯ И ИХ ПРИГОТОВЛЕНИЕ.
3 вариант

ЧАСТЬ А

Отметьте правильный ответ
1.УВЕЛИЧЕНИЕ МИКРОСКОПА ОПРЕДЕЛЯЕТСЯ
1. увеличением окуляра

2. увеличением объектива

3. суммой: увеличение окуляра + увеличение оьъектива

4. произведением: увеличение окуляра * увеличение объектива

2. ОПТИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ МИКРОСКОПА
1. конденсор

2. микровинт

3. вилка зеркала

4. предметный столик

5. штатив

3. МЕХАНИЧЕСКАЯ ЧАСТЬ МИКРОСКОПА
1. линзы

2. зеркало

3. окуляр

4. макровинт

5. объектив

4. УВЕЛИЧЕНИЕ ДЛЯ РАБОТЫ В ИММЕРСИОННОЙ СРЕДЕ
1. х 8

2. х 20

3. х 40

4. х 90

5. УСТАНОВИТЬ СООТВЕТСТВИЕ МЕЖДУ ДЕТАЛЯМИ МИКРОСКОПА И ЕГО ОБОЗНАЧЕНИЯМИ НА РИСУНКЕ

	
	1) конденсор



	
	2) объектив



	
	3) макровинт



	
	4) микровинт



	
	5) тубус



	
	


Отметьте все правильные ответы
6. УВЕЛИЧИВАЮЩИЕ ЧАСТИ МИКРОСКОПА
1. окуляр

2. тубус

3. объектив

4. револьвер

5. конденсор

ЧАСТЬ В

7. ТЕХНИКА МИКРОСКОПИРОВАНИЯ.
ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №6 РАСТВОРЫ ТЕХНИЧЕСКОЙ КОНЦЕНТРАЦИИ 
Значение темы

Растворы разных веществ в воде и органических растворителях широко используются в лабораторной практике, поэтому медицинскому лабораторному технику необходимо уметь готовить растворы различных концентраций. Растворы технических и аналитических концентраций требуют разной техники приготовления. Растворы, требующие высокой точности приготовления, называются растворами с аналитическими концентрациями. Такие растворы готовятся с использованием точных расчетов, аналитических весов, специальной мерной посуды.

Общая цель:
овладеть ОК и ПК

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 12. Оказывать первую медицинскую помощь при неотложных состояниях.

ОК 13. Организовывать рабочее место с соблюдением требований охраны труда, производственной санитарии, инфекционной и противопожарной безопасности.

ПК1.1.Готовить рабочее место для проведения лабораторных общеклинических исследований.

ПК2.1Готовить рабочее место для проведения лабораторных гематологических исследований.

ПК3.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных

биохимических исследований.

ПК 3.2. Проводить лабораторные биохимические исследования биологических материалов; участвовать в контроле качества.

ПК 4.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных микробиологических и иммунологических исследований.

ПК 4.2. Проводить лабораторные микробиологические и иммунологические исследования биологических материалов, проб объектов внешней среды и пищевых продуктов; участвовать в контроле качества.

ПК 5.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных

гистологических исследований.

ПК 5.2. Готовить препараты для лабораторных гистологических исследований биологических материалов и оценивать их качество.

ПК 6.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных санитарно-гигиенических исследований.

ПК 6.2. Проводить отбор проб объектов внешней среды и продуктов питания.

ПК 6.3. Проводить лабораторные санитарно-гигиенические исследования.

Учебная цель: 

Определить значение данной темы в профессии и применение в анализе растворов технических концентрации. Закрепить знания учащихся о способах выражения и правилах приготовления растворов технических концентраций; актуализировать знания о расчетных формулах технических концентраций, расчетах по правилу «креста», актуализировать знания по лабораторной посуде, используемой при приготовлении растворов технических концентраций.

Сформировать умения:

· решать задачи и правильно готовить растворы технической концентрации солей, щелочей, кислот из навески 

· готовить растворы кислот  разбавлением из более концентрированных. растворов.
Метод обучения: репродуктивно-побуждающий. 

Тип занятия: комбинированный (изложение нового материала, формирование знаний и умений).

Место проведения практического занятия: учебная комната.

Оснащение занятия: 

НА 1 РАБОЧЕЕ МЕСТО

Посуда:

- химический стакан 250мл

- мерный цилиндр ( 100, 250 мл)

- стеклянная палочка

- шпатель для сыпучих веществ

- бюкс для взвешивания

Оборудование:

- разновес;

- технохимические весы;

- аптечные (ручные) весы
Хронокарта практического занятия 

	№ п/п
	Этапы

практического занятия
	Продолжи-тельность (мин)
	Содержание этапа и оснащенность

	1. 1.
	Организационный
	2
	Проверка посещаемости и внешнего вида обучающихся.

	2. 2.
	Формулировка темы и цели
	3
	Преподавателем объявляется тема и ее актуальность, цели занятия.

	3. 
	Контроль исходного уровня знаний.
	10
	Устный опрос.

	4. 
	Решение задач с обсуждением
	45
	Решение задач у доски

	5. 
	Методические указания для самостоятельной  работы студентов.
	        10
	Раскрыть этапы выполнения практической работы.

При выполнении  работы следует придерживаться  методических указаний к практической работе, отчет о работе оформляется в тетради.

Инструктаж ТБ.

	6. 
	Самостоятельная работа обучающихся (текущий контроль).


	100
	1.    Вспомнить правила взятия навески на технохимических (аптечных) весах.

2. Решить  самостоятельно предложенные задачи, расчеты проверить у преподавателя. 

3. Получить у преподавателя задание по приготовлению предложенных растворов. 

4. Расчеты и алгоритм приготовления растворов записать в тетрадь.

5. Используя алгоритм действия, приготовить предложенные растворы.

	7. 
	Прием выполненной работы.

Подведение итогов. 
	10
	Оценивается качество проведенной работы.

Подводится итог занятия. Выставляются отметки.

	8. 7
	Задание на дом 
	2
	(1) с. 110-119

 Создание алгоритмов решения задач на разбавление и упаривание растворов, по правилу «креста», на приготовлении растворов из кристаллогидратов

	Всего:
	180
	


1. Контроль исходного уровня знаний
1.  Способ выражения приблизительной концентрации растворов.

2. По какой формуле можно рассчитать приблизительную концентрацию?
3. Каковы правила расчетов навески и растворителя для приготовления растворов приблизительных концентраций?

4. Объясните правило «креста» для разбавления растворов. Техника безопасности при работе с кислотами.

5.    Расскажите алгоритм приготовления растворов солей.

6. Каковы особенности приготовления растворов  щелочей? Техника безопасности при работе со щелочами.
Решите задачи (с обсуждением у доски):
1. Рассчитайте, сколько граммов соли нитрата натрия потребуется для приготовления 500г. 5%-ного раствора. Составить алгоритм приготовления раствора и записать в тетради.

ОБРАТИТЬ ВНИМАНИЕ:

При расчетах:
-   количество растворяемого вещества рассчитывают с точностью до десятых долей;
-   при подсчёте количества жидкости, доли миллилитра не учитывают.

Расчет количества щелочи, необходимого для приготовления раствора производят, как описано выше. Но твердая щелочь содержит много примесей, рекомендуется отвешивать щелочи на 5% больше рассчитанного количества.
2. Сколько нужно взять соли Na2SO4∙ 10H2O, если необходимо приготовить 200г. 5%-ного раствора сульфата натрия? Составить алгоритм приготовления раствора и записать в тетради.

3. Сколько необходимо взять концентрированной азотной кислоты (67%, плотность 1,37г/мл) для приготовления 200мл 3%-ного раствора (плотность 1,015г/мл)? Составить алгоритм приготовления раствора и записать в тетради.
2. Содержание темы

Особенности расчетов при приготовлении растворов технической концентрации

Рассчитывают массу растворенного вещества, и объём растворителя по формуле массовой доли ωв.ва = mв-ва/ mр-ра*100%
При расчетах:
-   количество растворяемого вещества рассчитывают с точностью до десятых долей;
-   при подсчёте количества жидкости, доли миллилитра не учитывают.
Расчет количества щелочи, необходимого для приготовления раствора производят, как описано выше. Но твердая щелочь содержит много примесей, рекомендуется отвешивать щелочи на 5% больше рассчитанного количества.
Алгоритм приготовления растворов солей, кристаллогидратов, щелочей

1. Подготовить посуду: мерный цилиндр, химический стакан, стеклянная палочка. Оборудование: технохимические или аптечные весы.

2. Количество воды отмеривают цилиндром и примерно ½  этого объёма выливают в химический стакан.
3. На весах отвешивают рассчитанное количество соли и переносят в химический стакан, в котором будут производить растворение.
4. Перемешивают до полного растворения, (при перемешивании растворов стеклянной палочкой не стучать о края и дно стакана) затем доливают оставшуюся воду. 
5.  Растворы хранят в бутылях соответствующего размера с подобранной пробкой. Если раствор готовится в небольшом количестве, которое будет использовано в течении рабочего дня, приготовленный раствор можно оставить там, где он был приготовлен.
Алгоритм приготовления растворов кислот
1. Подготовить посуду: 2 мерных цилиндра, химический стакан, воронка.
2. Отмерить мерным цилиндром кислоту и дистиллированную воду.
3. В химический стакан наливают рассчитанное количество воды, а затем тонкой струей, постепенно, при перемешивании добавляют нужное количество кислоты. При разбавлении кислоту льют в воду!
4. Раствор остужают. 
3. Методические указания для самостоятельной  работы студентов
1. Заполнить таблицу:

Лабораторная посуда и оборудование для приготовления растворов приблизительной (технической) концентрации
	Посуда и оборудование
	Назначение

	Аптечные/технохимические весы
	взятие навески

	Мерный цилиндр
	Отмеривание растворителя

	Химический стакан
	Растворение навески, наполнение цилиндра

	Стеклянная палочка
	Растворение навески


2. Решить  самостоятельно предложенные задачи, расчеты проверить у преподавателя. 

3.   Выполнить практическую работу по приготовлению растворов. 
Практическая работа

Задание №1 Расчёт и приготовление раствора щелочи

Приготовить 120г 5% раствора гидроксида натрия.

Алгоритм работы:

1. решение расчётной задачи, т. е. рассчитать массу растворённого вещества и массу растворителя

2. расчёты записать в тетрадь, составить и записать алгоритм приготовления раствора 

3. используя алгоритм действия приготовить предложенный раствор.

Задание №2 Расчёт и приготовление  раствора соли из кристаллогидрата

Приготовить 50г 5% раствора сульфата меди СuSО4 из кристаллогидрата медного купороса СuSО4*5Н2О.

Алгоритм работы:

1. решение расчётной задачи, т. е. рассчитать массу растворённого вещества и массу растворителя

2. расчёты записать в тетрадь, составить и записать алгоритм приготовления раствора 

3. используя алгоритм действия приготовить предложенный раствор.

Задание №3 Расчёт и техника приготовления физиологического раствора

Приготовить 200г физиологического раствора хлорида натрия NаСl (физиологический раствор – 0,9% раствор хлорида натрия)
1. решение расчётной задачи, т. е. рассчитать массу растворённого вещества и массу растворителя

2. расчёты записать в тетрадь, составить и записать алгоритм приготовления раствора

3. отметить применение физиологического раствора в медицине

4. используя алгоритм действия приготовить предложенный раствор.

Задачи для самостоятельного решения

Задача  №1.

	№ варианта
	Приготовить раствор
	Масса раствора

(г)
	Массовая доля растворенного вещества (%)

	1.
	хлорида натрия NaCl
	150
	0,9

	2.
	гидрокарбоната натрия NaHCO3
	120
	3

	3.
	хлорида калия KCl
	90
	2

	4.
	гидроксида калия KOH
	50
	6

	5.
	перманганата калия KMnO4
	250
	0,05

	6.
	глюкозы  C6H12O6
	120
	5

	7.
	карбоната калия K2CO3
	250
	3

	8.
	гидроксида натрия NaOH
	150
	5


Задача  №2.

	№ варианта
	Приготовить раствор из кристаллогидрата
	Масса раствора

(г)
	Массовая доля безводной соли (%)

	1.
	CuSO4 ∙ 5 H2O
	200
	5 

	2.
	BaCl2 ∙ 2 H2O
	120
	2 

	3.
	CaCl2 ∙ 6 H2O
	185
	3

	4.
	Na2SO4 ∙ 10 H2O
	71
	3

	5.
	H2C2O4 ∙ 2 H2O
	90
	5

	6.
	Na2CO3 ∙ 10 H2O
	400
	3

	7.
	FeSO4∙ 7 H2O
	360
	4

	8.
	MgSO4 ∙ 7 H2O
	100
	8


Задача  №3.

	№ варианта
	Приготовить  
	Масса раствора

(г)
	Исходя из 

	1.
	6 % - ный раствор серной кислоты
	480
	96%

	2.
	8 % -ный раствор серной кислоты
	600
	12%  и  4%

	3.
	2 % -ный раствор уксусной кислоты
	350
	70 %

	4.
	5 % -ный раствор хлороводородной кислоты
	400
	10 % и 2 %

	5.
	3 % -ный раствор 

гидроксида натрия NaОH
	500
	25 %

	6.
	5 % -ный раствор иодной настойки
	330
	2,5 % и 30 %

	7.
	8, 3 % -ный раствор соляной кислоты
	420
	35 %

	8.
	3 % - ный раствор перекиси водорода
	600
	30 % 


Самостоятельная внеаудиторная работа

- Изучение алгоритмов и решение задач на разбавление и упаривание растворов, по правилу «креста», на приготовлении растворов из кристаллогидратов.

Критерии оценки:

	Практической работы (баллы суммируются)

- расчеты выполнены правильно 
- правильно составлен алгоритм приготовления раствора
- правильно организовано рабочее место, подготовлена посуда
- правильно рассчитана цена деления и проведено отмеривание жидкости
- правильно взята навеска
	5б

1б

1б

1б

1б

1б



	Решение расчетных задач
- правильно решены 3 задачи
- правильно решены 2 задачи 
- правильно решена 1 задача

	5б

5б

4б

3б


ПРАКТИЧЕСКОЕ ЗАНЯТИЕ №7 РАСТВОРЫ АНАЛИТИЧЕСКИХ КОНЦЕНТРАЦИЙ
Значение темы:

Растворы разных веществ в воде и органических растворителях широко используются в лабораторной практике, поэтому медицинскому лабораторному технику необходимо уметь готовить растворы различных концентраций. Растворы технических и аналитических концентраций требуют разной техники приготовления. Растворы, требующие высокой точности приготовления, называются растворами с аналитическими концентрациями. Такие растворы готовятся с использованием точных расчетов, аналитических весов, специальной мерной посуды.

Цели обучения:

Общая цель:

OK 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОКЗ. Решать проблемы, оценивать риски и принимать решения в нестандартных ситуациях.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать ответственность за работу членов команды (подчиненных), за результат выполнения заданий.

ОК 12. Оказывать первую медицинскую помощь при неотложных состояниях.

ОК 13. Организовывать рабочее место с соблюдением требований охраны труда, производственной санитарии, инфекционной и противопожарной безопасности.

ПК1.1.Готовить рабочее место для проведения лабораторных общеклинических исследований.

ПК2.1Готовить рабочее место для проведения лабораторных гематологических исследований.

ПК3.1. Готовить рабочее место для проведения лабораторных биохимических исследований.

Учебная цель: 

Актуализировать знания о способах выражения аналитических концентраций растворов, единицах измерения концентраций, формулах расчета молярной концентрации, молярной концентрации эквивалента, титра, формулах расчета факторов эквивалентности различных веществ. Закрепить знания учащихся о  правилах приготовления растворов аналитических концентраций;

Сформировать умения:

· проводить расчеты для приготовления растворов точных концентраций;

· готовить растворы точных концентраций;

· проводить пересчет концентраций из одних единиц в другие;

· пользоваться справочной литературой (определение плотности растворов, растворимости веществ).

Метод обучения: репродуктивно-побуждающий. 

Тип занятия: комбинированный (изложение нового материала, формирование знаний и умений).

Место проведения практического занятия: учебная комната.

Оснащение занятия: 

НА 1 РАБОЧЕЕ МЕСТО

Посуда:

- мерные колбы на 50, 100, 200, 250 мл

- градуированные пипетки на 2,5, 10мл 

- воронки, 

- химические стаканы, 

Оборудование:

- разновес;

- технохимические весы;

Хронокарта практического занятия 
	№ п/п
	Этапы

практического занятия
	Продолжительность (мин)
	Содержание этапа и оснащенность

	1. 
	Организационный
	2
	Проверка посещаемости и внешнего вида обучающихся.

	2. 
	Формулировка темы и цели
	3
	Преподавателем объявляется тема и ее актуальность, цели занятия.

	3. 
	Контроль исходного уровня знаний.
	10
	Устный опрос.

	4. 
	Решение задач с обсуждением
	45
	Решение задач у доски

	5. 
	Методические указания для самостоятельной  работы студентов.
	     10
	Раскрыть этапы выполнения практической работы.

При выполнении  работы следует придерживаться  методических указаний к практической работе, отчет о работе оформляется в тетради.

Инструктаж ТБ.

	6. 
	Самостоятельная работа обучающихся (текущий контроль).


	100
	1.    Вспомните правила взятия навески на аналитических  весах и правила работы с мерной посудой.

2. Решить  самостоятельно предложенные задачи.

3.Расчеты и алгоритм приготовления растворов записать в тетрадь.

4. Используя алгоритм действия приготовить предложенные растворы.



	7. 
	Прием выполненной работы.

Подведение итогов. 
	10
	Оценивается качество проведенной работы.

Подводится итог занятия. Выставляются отметки.

	8. 7
	Задание на дом 
	2
	(1) с. 110-121

Самостоятельная работа: Решение комбинированных задач

	Всего:
	180
	


1. Контроль исходного уровня знаний

1. Назовите способы выражения аналитических концентраций растворов.

2. Приведите формулы  для расчета молярной концентрации, молярной концентрации эквивалента, титра.

3. Укажите расчетные формулы факторов эквивалентности различных веществ.

4. Каковы правила расчетов навески для приготовления растворов аналитических концентраций?

5. Опишите технику  приготовления растворов по точно взятой навеске?  

6. Расскажите о приготовлении  точных растворов по приблизительно взятой навеске.

Решите задачи (с обсуждением у доски):

1. Рассчитайте массу соли, необходимой для приготовления 200мл.0,5М раствора Na2CO3. Опишите технику приготовления раствора.

2. Рассчитайте массу соли, необходимой для приготовления 500мл.0,1н раствора  Na2SO4.

3. Приготовить 100мл. 0,25М раствора из 1М. Опишите технику приготовления раствора.

2. Содержание темы

Особенности расчетов при приготовлении растворов аналитической концентрации
Рассчитывают массу растворенного вещества, используя следующие формулы:
Молярная концентрация См= m*1000/ V(мл)*M;  m =CM*V(мл)*M/1000 

Молярная концентрация эквивалента Сэ=mв_ва*1000/Mэ*V(мл); 

         m =Сэ*V(мл)*Мэ/1000
Мэ = М(х) * f(x), f(x) - фактор эквивалентности (число, показывающее, какую долю реальной частицы составляет эквивалент).

Объём раствора при приготовлении растворов методом разбавления рассчитывают по формуле C1V1= С2V2
При расчете:

- массу растворяемого вещества подсчитывают с точностью до четвёртого знака, а молярные массы берут с точностью, с которой они приведены в справочных таблицах;

- объем растворителя не рассчитывают;

- объём концентрированного растворов подсчитывают с точностью до второго десятичного знака.

Алгоритм приготовления раствора по точно взятой навеске
 Способ приготовления растворов по точно взятой навеске применим не для всех веществ. Этим способом можно приготовить растворы солей, которые не содержат примесей и кристаллизационную воду.
1. Подготовить посуду: мерная колба, химический стакан. Оборудование: аналитические весы.
2. На аналитических весах взять рассчитанную навеску вещества, подлежащего растворению.
3. В мерную колбу вставить воронку и через нее всыпать отвешенное количество вещества. 
Пересыпать надо очень аккуратно, чтобы не просыпать мимо колбы ни одной крупинки. Остатки тщательно смывают из промывалки в воронку дистиллированной водой.

4. Обмывают внутренние стенки воронки, следя за тем, что бы общее количество воды, использованное для обмывания занимало не более ½ объема колбы.

5. В колбе, осторожным вращательным движением не переворачивая, перемешивают содержимое до тех пор, пока навеска полностью не растворится.

6. После этого доводят раствор до метки дистиллированной водой и перемешивают содержимое колбы.

Алгоритм приготовления раствора по приблизительной навеске
Большинство солей, все щелочи готовят точной концентрации, но по приблизительной навеске.

Для получения такого раствора на технохимических весах берут рассчитанную навеску с точностью до второго десятичного знака.

Растворяют навеску в мерной колбе.

Точную концентрацию приготовленного раствора устанавливают титрованием.
Алгоритм приготовления раствора методом разбавления

1. Подготовить посуду: градуированная пипетка, мерная колба, воронка, химический стакан. 

2. В мерную колбу налить 1/3 объема воды. 
3. Градуированную пипетку промыть водой, затем раствором, который будут отмеривать. 

4. Градуированной пипеткой отмерить рассчитанный объем раствора.

5. Перенести отмеренный объем в мерную колбу через воронку. 

6. Довести объем в колбе до метки дистиллированной водой и перемешать содержимое колбы.

Приготовление раствора из фиксанала

Фиксанал – стеклянная ампула, содержащая строго отмеренное количество вещества. Количество вещества в фиксанале рассчитано на 1 л раствора, поэтому приготовления таких растворов пользуются мерными колбами на 1л. Фиксаналы выпускаются заводским способом и могут содержать как твердые, кристаллические вещества, так и различные жидкие вещества. Из фиксаналов можно готовит растворы кислот, щелочей и солей, не удовлетворяющих требованиям, предъявляемым  к веществам для приготовления раствора по точно взятой навеске.  приготовления.  На каждой ампуле указывается название вещества, формула и концентрация готового раствора.  Необходимо помнить, что фиксаналы, содержащие щелочь, пригодны в течение определенного срока. Перед тем, как использовать фиксанал щелочи, надо внимательно осмотреть содержимое ампулы. Раствор должен быть абсолютно прозрачным.
В комплект для приготовления растворов входят ампула и стеклянный боёк для разбивания.
Алгоритм приготовления растворов из фиксанала
1. Перед употреблением фиксанал необходимо снять этикетку с ампулы (протереть спиртом, чтобы удалить надпись) и промыть наружную поверхность её дистиллированной водой.

2. В подготовленную мерную колбу ёмкостью 1л. вставляют воронку, тщательно вымытую и сполоснутую дистиллированной водой. Если в ампуле содержится не раствор, а сухое вещество, то воронка должна быть сухой.

3. В воронку вставляют боек с утолщением.

4. Приподнимают ампулу и слегка тонким втянутым концом ударяют о конец бойка.

5. Не переворачивая ампулы, вторым бойком пробивают верхнее углубление и дают полностью выйти содержимому. Если боёк не имеет утолщения, то вручную поочередно пробиваются оба конца ампулы. 

6. Не изменяя положение ампулы, её тщательно промывают изнутри в количестве шестикратного объёма ампулы. 

7. Затем споласкивают стенки ампулы снаружи и ампулы выбрасывают.

8. Ополаскивают воронку. Проводя работы по промыванию, следят, чтобы объем промывных вод не превышал 2/3 объема колбы.

9. Осторожно вращательными движениями перемешивают содержимое колбы.

10.  После полного растворения вещества объём колбы доводят водой до метки.

11.  Колбу закрывают пробкой и тщательно перемешивают 12-15 раз.

12.  Приготовленный раствор переливают в подготовленную склянку.
2. Методические указания для самостоятельной  работы студентов.
1.Заполнить таблицу:

Лабораторная посуда и оборудование для приготовления растворов аналитических концентраций
	Посуда и оборудование
	Назначение

	1. по точно взятой навеске
	

	2. по приблизительно взятой навеске
	

	3. методом разбавления
	

	4. Из фиксанала
	


2. Решить  самостоятельно предложенные задачи, расчеты проверить у преподавателя. 

3. Получить у преподавателя задание по приготовлению предложенных растворов. 

Практическая работа

Задание 1. Приготовление раствора определённой концентрации методом разбавления

	Номер задания
	Дан раствор вещества
	Приготовить объём
	Раствор

	1
	СN NаОН – 0,1н


	100мл
	СN2 NаОН – 0,01н

	2
	СN НСl – 0,2н


	50мл
	СN2 НСl – 0,03н

	3
	СN КОН – 0,1н


	50мл
	СN 2КОН – 0,01н

	4
	СN NаОН –0,3н


	200мл
	СN2 NаОН – 0,01н


Задание 2. Приготовление раствора по точно взятой навеске

Задачи для самостоятельного решения

	№ варианта
	Приготовить раствор
	Объём раствора

(мл)
	Концентрация

	1.
	KCl
	200
	0,1М

	2.
	NaHCO3
	100
	0,25М

	3.
	NaCl
	50
	0,1н

	4.
	KCl
	200
	0,01н

	5.
	KCl
	50
	0,05М

	6.
	Na2CO3
	100
	0,25н

	7.
	K2CO3
	100
	0,1н

	8.
	KCl
	50
	0, 02н


Самостоятельная внеаудиторная работа

- Решение комбинированных задач, задач по пересчету технической концентрации в аналитическую и наоборот.
Критерии оценки:

	Практической работы (баллы суммируются)

- расчеты выполнены правильно 

- правильно составлен алгоритм приготовления раствора

- правильно организовано рабочее место, подготовлена посуда

- правильно рассчитана цена деления и проведено отмеривание жидкости

- правильно доведен объем в мерной колбе до метки
	5б

1б

1б

1б

1б

1б


Рекомендуемая литература
Основная литература
	
	Кол-во экземпляров

	№ п/п
	Наименование, вид издания
	Автор(-ы),
составитель(-и),
редактор(-ы)
	Место издания, издательство, год
	В библиотеке
	На кафедре

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Физико-химические методы исследования и техника лабораторных работ : учеб. пособие
	Л. М. Пустовалова, И. Е. Никанорова
	Ростов н/Д : Феникс, 2014.
	36
	


Дополнительная литература
	
	Кол-во экземпляров

	№ п/п
	Наименование, вид издания
	Автор(-ы),
составитель(-и),
редактор(-ы)
	Место издания, издательство, год
	В библиотеке
	На кафедре

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1
	Основы техники лабораторных работ [Электронный ресурс] : учеб. пособие для обучающихся по специальности 31.02.03 - Лабораторная диагностика (очная форма обучения). - Режим доступа: http://krasgmu.vmede.ru/index.php?page[common]=elib&cat=&res_id=52823
	сост. Е. Н. Казакова
	Красноярск : КрасГМУ, 2015.
	ЭБС КрасГМУ
	

	2
	Физико-химические методы исследования и техника лабораторных работ [Электронный ресурс] : сб. метод. указаний для обучающихся к практ. занятиям по специальности 31.02.03 - Лабораторная диагностика (очная форма обучения). Ч. 1. - Режим доступа: http://krasgmu.vmede.ru/index.php?page[common]=elib&cat=&res_id=52975
	сост. Е. Н. Казакова, Л. В. Ростовцева
	Красноярск : КрасГМУ, 2015.
	ЭБС КрасГМУ
	

	3
	Химия : учебник
	Л. М. Пустовалова, И. Е. Никанорова
	М. : КНОРУС, 2014.
	36
	



Электронные ресурсы:
ЭБС КрасГМУ «Colibris»;

ЭБС Консультант студента ВУЗ

ЭБС Консультант студента Колледж

ЭБС Айбукс

ЭБС Букап

ЭБС Лань

ЭБС Юрайт

СПС КонсультантПлюс

НЭБ eLibrary

























Номер ГОСТа, дата изготовления





Масса реактива, номер партии





Степень чистоты, свойство реактива





Название вещества, формула





Оборудование: штатив, кольцо


Посуда: химическая воронка, химический стакан, стеклянная палочка, промывалка.





Рис.2 Этапы изготовления складчатого бумажного фильтра.





Рис.1 Этапы изготовления простого бумажного фильтра
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Виды фильтровальной бумаги








12

_1295184472.doc
[image: image1.png]






