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Алкены – углеводороды с одной двойной 

связью в открытой углеродной цепи. Их еще 

называют углеводородами ряда этилена 

или олефинами.  

СnН2n 
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Общая формула гомологического ряда этиленовых 

углеводородов совпадает с общей формулой циклоалканов, поэтому 

алкены и циклоалканы являются межклассовыми изомерами. 



Названия гомологов этилена производятся от названий 

соответствующих предельных углеводородов путем замены 

окончаний -ан на -ен  
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При отщеплении атома водорода от 

молекулы алкенов образуются 

непредельные радикалы, простейшие 

из которых –винил (этенил) 

и аллил (пропенил)  
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Атомы углерода между которыми имеется двойная связь 

находятся в состоянии sp2-гибридизации.  

В гибридизации принимают участие одна s- и две p-орбитали,  

а одна p-орбиталь остается негибридизированной.  

При перекрывании  гибридных орбиталей образуется σ-связь,  

а образование второй π-связи происходит при перекрывании 

негибридных p-орбиталей соседних атомов. 
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По своей природе π-связь резко отличается от σ-связи.  

π-связь менее прочная вследствие перекрывания электронных 

облаков вне плоскости молекулы. Под действием реагентов π-

связь легко разрывается и переходит в две новые σ-связи 

посредством присоединения по месту двойной связи двух атомов 

или групп атомов реагирующих веществ. 

Молекула этилена плоская, а электронная плотность π-связи 

расположена над и под этой плоскостью. 
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π-связывание двух атомов углерода приводит к тому, что 

уменьшается расстояние между ядрами, т.к. двойная связь 

является сочетанием σ- и π-связей.  

Длина двойной связи составляет 0,133 нм. 

Три σ-связи атома углерода направлены к вершинам 

треугольника с атомом С в центре, угол между связями 120º 

 

Строение молекулы этилена: 
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По систематической (международной) номенклатуре названия 

алкенов производят от названий соответствующих алканов (с тем 

же числом атомов углерода) путем замены суффикса –ан на –ен. 

 

Правила составления названий алкенов  

по международной номенклатуре (ИЮПАК) 

1. Найти наиболее длинную (главную) цепь углеродных атомов, 

которая содержит двойную связь и наибольшее число 

заместителей (ответвлений). 

 

 



9 

2. Пронумеровать атомы углерода главной цепи так, чтобы атом 

«С», у которого начинается двойная связь, имел наименьший 

номер.  

 

3. Назвать заместители (алкильные радикалы) в алфавитном 

порядке и алкен, соответствующий главной цепи. 
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4. Цифрой указать положение двойной связи после названия 

главной цепи. 

 

Примеры: 
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Задача 1. Дайте названия соединениям  
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Для алкенов характерна структурная и пространственная 

изомерия. 

 

Структурная изомерия алкенов 

1. Изомерия углеродного скелета (начиная с бутена). 

 

2. Изомерия положения двойной связи (начиная с бутена). 
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3. Межклассовая изомерия, начиная с С3Н6 (алкены изомерны 

другому классу соединений — циклоалканам) 
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Пространственная изомерия 

Геометрическая или цис-транс изомерия 

 

Цис-транс изомерия обусловлена различным положением 

заместителей относительно плоскости двойной связи. 

 
 

Эти два изомера нельзя перевести друг в друга без вращения 

вокруг двойной связи С=С, а это вращение требует разрыва π-

связи и затраты большого количества энергии. Поэтому цис-

 и транс-изомеры – это разные вещества, которые отличаются 

друг от друга физическими и химическими свойствами. 

https://himija-online.ru/wp-content/uploads/2016/03/%D1%86%D0%B8%D1%81-%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD.jpg
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Алкены, у которых хотя бы один из атомов углерода при связи 

С=С имеет два одинаковых заместителя, не имеют цис-транс-

 изомеров. 

 

Например, бутен-1 СН2=СН–СН2–СН3 не имеет цис- 

и транс- изомеров, т.к. первый атом С связан с двумя 

одинаковыми атомами Н. 
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Физические свойства алкенов похожи на свойства алканов, 

хотя все они имеют несколько более низкие температуры 

плавления и кипения, чем соответствующие алканы. 

Температуры кипения и плавления закономерно повышаются 

при увеличении молекулярной массы соединений. 

Алкены нормального строения кипят при более высокой 

температуре, чем их изомеры, имеющие изостроение. 

Температуры кипения цис-изомеров выше, чем транс-

изомеров, а температуры плавления - наоборот. 

Алкены легче воды, практически нерастворимы в ней, но 

хорошо растворяются в органических неполярных 

растворителях. Этилен и пропилен горят коптящим пламенем. 

Этилен (этен) – бесцветный газ с очень слабым сладковатым 

запахом, немного легче воздуха, малорастворим в воде. 
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Получение алкенов 

В промышленности 

 

 
 

https://himija-online.ru/wp-content/uploads/2016/03/%D1%86%D0%B8%D1%81-%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD.jpg
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В лаборатории 

 

 
 

https://himija-online.ru/wp-content/uploads/2016/03/%D1%86%D0%B8%D1%81-%D1%82%D1%80%D0%B0%D1%81%D0%BD.jpg
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Алкены обладают большой реакционной способностью, чем 

алканы. Это обусловлено наличием в их молекулах двойной 

связи. π–связь менее прочная, чем σ-связь. Она легко 

разрушается под воздействием различных реагентов. 

Наличие подвижной, легко поляризуемой π–связи приводит к 

тому, что алкены легко вступают в реакции присоединения. 
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Реакции присоединения 
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Реакции окисления 
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Эта реакция используется как качественная реакция на 

алкены и другие непредельные УВ 
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Изомеризация алкенов 
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Этилен используется для производства: винилхлорида, 

стирола, этиленгликоля, этиленоксида, этаноламинов, 

этанола, диоксана, дихлорэтана, уксусного альдегида и 

уксусной кислоты. Полимеризацией этилена и его прямых 

производных получают полиэтилен, поливинилацетат, 

поливинилхлорид, каучуки и смазочные масла. 

Этилен ускоряет созревание овощей и фруктов 

(помидоров, дынь, апельсинов, мандаринов, лимонов, 

бананов) при введении небольших количеств его в воздух 

теплиц. 

. 
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Полиэтилен используется для изготовления упаковочной 

пленки, посуды, труб, электроизоляционных материалов. 

 

Этиленгликоль используется в производстве 

охлаждающих жидкостей и теплоносителей. 
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Пропилен в промышленности применяется, в основном, 

для синтеза полипропилена. Также из него получают 

кумол, окись пропилена, акрилонитрил, изопропанол, 

глицерин, масляный альдегид. 

Полипропилен по многим показателям превосходит 

полиэтилен: имеет более высокую температуру 

плавления, химическую устойчивость. 

В настоящее время из полимеров - аналогов полиэтилена 

производят волокна, обладающие уникальными 

свойствами. Волокно из полипропилена прочнее всех 

известных синтетических волокон. 



39 

Бутилены применяют для производства бутадиена, 

изопрена, полиизобутилена, бутилкаучука, 

метилэтилкетона. 

Изобутилен — сырье для получения бутилкаучука, 

изопрена, трет-бутанола; используется для алкилирования 

фенолов при синтезе ПАВ. Его сополимеры с бутенами 

применяют как присадки к маслам и герметики. 

 

Высшие алкены С10-С18 применяют при синтезе ПАВ, а 

также для получения высших спиртов. 
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Политетрафторэтилен – выдерживает многочисленные 

нагрузки, обладает большой устойчивостью к 

образованию тромбов, вследствие этого применяется в 

медицине для изготовления протезов органов человека и 

изделий, контактирующих с кровью: систем для 

переливания крови и кровезаменяющих жидкостей. 
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Хлорэтан – бесцветный газ (при нормальных условиях), 

кипит при 12°С. При небольшом охлаждении 

превращается в жидкость, которая при обычной 

температуре легко испаряется, поглащая большое 

количество теплоты. Это свойство используется в 

медицине при мелких хирургических операциях, когда 

требуется местная анестезия: капли этой жидкости, 

попадая на кожу, быстро испаряются и сильно охлаждают 

место оперирования 
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Алкадиены (диены) – непредельные алифатические 

углеводороды, молекулы которых содержат две двойные 

связи. 

Алкадиены – алифатически (ациклические), непредельные 

(ненасыщенные) углеводороды, с двумя двойными связями 

в цепи. 

Диеновые углеводороды (алкадиены) – это углеводороды, 

в молекулах которых между атомами углерода имеются две 

двойные связи. 

Алкадиены — вещества с двумя двойными 

связями.  Название класса говорит само за себя:  «ди-» - это 

два, «-ен» - двойная связь. 

Общая формула алкадиенов СnH2n-2.  

Они изомерны ацетиленовым углеводородам. 
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Задача 2. Дайте названия соединениям  
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