практическое занятие  №8
Тема: Дифференциальные уравнения (ДУ).
Контрольные вопросы:
1. Понятие дифференциального уравнения (ДУ).

2. Какие практические задачи приводят к дифференциальным уравнениям?

3. Как определяется порядок ДУ?
4. Что является решением дифференциального уравнения?

5. Дайте определение обыкновенного ДУ.
6. Какое решение дифференциального уравнения называется: общим, частным?

7. Какие ДУ называются уравнениями с разделяющимися переменными?

8. Алгоритм решения ДУ с разделяющимися переменными.
9. Краевая задача, задача Коши для ДУ первого порядка. Геометрический смысл начального условия.

10. Общий вид ДУ с разделяющимися переменными. 

11. Линейные ДУ второго порядка: с разделяющимися переменными, с постоянными коэффициентами. 
12. Приведите примеры дифференциальных уравнений первого и второго
порядка.

Задания для самоконтроля:
Общим решением каких из дифференциальных уравнений
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является функция:
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1. Найти общее решение  дифференциального уравнения:
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7. xy/+y=y2;

8. y/=10x+y;

9. Если x – количество йодисто-водородной кислоты HI, разложившееся к моменту времени t, то скорость разложения dx/dt определяется дифференциальным уравнением 
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, где k1, k2 и  - постоянные. Проинтегрировать это уравнение.
Найти частное решение уравнения с разделяющимися переменными, удовлетворяющее начальным условиям:
10.  y/sinx=y lny,  y(/2)=e;

11. 
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;
12. sin y cos x dy=cos y sin x dx,   y(0)=/4;

13. y-xy/=b(1+x2y/),  y(1)=1;

Найти общее решение дифференциального уравнения 

у//+pу/+qу = 0
и частное решение, удовлетворяющее начальному условию: у = у0, у/ = у/0    при х = х0=0:
14. у//+4у/+4у = 0;     
у0 = -2;   у/0 =-2  

15. у//+у/-6у = 0;     
у0 = 3;   у/0 =-4/3  

16. у//-5у/+6у = 0;     
у0 = 3;   у/0 =1/2  

Пример.  Найти решение диф. уравнения 
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Решение. Составим характеристическое уравнение:

4k2-11k+6=0
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Характеристическое уравнение имеет два различных действительных решения, т.е. имеем место первый случай. То есть общее решение исходного дифференциального уравнения имеет вид: 


[image: image26.wmf]x

4

3

2

x

2

1

e

c

e

c

y

+

=

.
Найти общее решение дифференциального уравнения второго порядка, допускающего понижение порядка:
[image: image27.emf]
Справочный материал:

[image: image28.emf]

практическое занятие  №9
Тема: Контрольная работа № 1. Основы математического анализа. Дифференциальное и интегральное исчисление. 
Контрольные вопросы:

1. Дайте определение производной функции.

2. Перечислите правила нахождения производной функции.

3. Производные основных элементарных функций.

4. Определение производной сложной функции.
5. Что называется дифференциалом функции?

6. Что называется неопределенным интегралом?

7. Сформулируйте основные свойства неопределенного интеграла.

8. Запишите основные формулы интегрирования.

9. В чем заключается метод замены переменной?

10. Что называется определенным интегралом?

11. Запишите формулу Ньютона – Лейбница.

12. Как вычисляются площади криволинейных фигур?

13. Как вычисляется среднее значение функции на отрезке?

14. Что называется дифференциальным уравнением?

15. Что является решением дифференциального уравнения?

16. Какое решение дифференциального уравнения называется  общим,   частным?

17. Алгоритм решения дифференциального уравнения с разделяющимися переменными.
Задания для самоконтроля:
1. Найти производные:
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2. Вычислить дифференциалы следующих функций:
[image: image31.emf]
3. Найти интегралы:

[image: image32.emf] 

Ответ: [image: image33.emf]
[image: image34.emf] 
Ответ: х2+2х+С
4. Вычислить определенный интеграл:
[image: image35.emf]
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5. Найти частное решение дифференциального уравнения:
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