Методические рекомендации для студентов

Тема «Решение задач и упражнений по теме «Неметаллы»
Значение темы:

Неметаллы в жизни человека играют огромную роль, так как без них
невозможна жизнь не только человека, но и других живых организмов. Ведь
благодаря таким неметаллическим элементам, как кислород, углерод,
водород и азот, образуются аминокислоты, из которых затем образуются
белки, без чего не может существовать все живое на Земле.
Полноценная жизнь человека зависит от воздуха, которым он дышит, а
в воздухе содержатся неметаллы и соединения между ними. Обеспечением
важнейших функций нашего организма, занимается кислород, а азот и другие
газообразные вещества его разбавляют, и тем самым защищают наши
дыхательные пути. Ведь, с курса биологий вам уже известно, что все
защитные функции организма тесно связаны с наличием кислорода.
От проникновения губительного УФ излучения, на защиту нашего
организма становиться озон.
Такой необходимый микроэлемент, как сера, в организме человека
выступает в роли минерала красоты, так как благодаря ней, кожа, ногти и
волосы, будут оставаться здоровыми. Также, не стоит забывать, что сера
принимает участие в формировании хрящевой и костных тканей, помогает
улучшить работу суставов, укрепляет нашу мышечную ткань и выполняет
еще много других функций, которые очень важны для здоровья человека.
Анионы хлора также играют важную биологическую роль для
человека, так как принимают участие в активизации некоторых ферментов. С
их помощью поддерживается благоприятная среда в желудке и

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  
знать: 

Положение неметаллов в периодической системе и особенности строения их атомов. Химические свойства неметаллов. Оксиды неметаллов. Кислоты. Изменение кислотных свойств высших оксидов и гидроксидов неметаллов в периодах и группах.
уметь:  
Характеризовать общие свойства неметаллов подгруппы, составлять  уравнения химических реакций, подтверждающие свойства простых веществ и их соединений. Решать комбинированные расчетные  и экспериментальные задачи. 

План изучения темы:
1. Контроль исходного уровня знаний. 

1) Какие элементы относятся к неметаллам?

2) Где неметаллы расположены в периодической системе?

3) К каким электронным семействам относятся элементы-неметаллы?

3) Как изменяются окислительные свойства неметаллов в группах и периодах и почему?

4) Какова роль неметаллов в реакциях? От чего зависит окислительная способность неметаллов?

5) Какие способы получения неметаллов вы знаете?
2. Содержание темы. 
Неметаллы - химические элементы с типично неметаллическими
свойствами, которые занимают правый верхний угол Периодической
системы.
Характерной особенностью неметаллов является большее (по
сравнению с металлами) число электронов на внешнем энергетическом
уровне их атомов. Это определяет их большую способность к
присоединению дополнительных электронов, и проявлению более высокой
окислительной активности, чем у металлов.
Неметаллы имеют высокие значения сродства к электрону, большую
электроотрицательность и высокий окислительно-восстановительный
потенциал.
Благодаря высоким значениям энергии ионизации неметаллов, их
атомы могут образовывать ковалентные химические связи с атомами других
неметаллов и амфотерных элементов.
В свободном виде могут быть газообразные неметаллические простые
вещества - фтор, хлор, кислород, азот, водород, инертные газы, твёрдые -
иод, астат, сера, селен, теллур, фосфор, мышьяк, углерод, кремний, бор, при
комнатной температуре в жидком состоянии существует бром.
У некоторых неметаллов наблюдается проявление аллотропии. Так, для
газообразного кислорода характерны две аллотропных модификации -
кислород (O2) и озон (O3), у твёрдого углерода множество форм - алмаз,
астралены, графен, графан, графит, карбин, лонсдейлит, фуллерены,
стеклоуглерод, диуглерод, углеродные наноструктуры (нанопена,
наноконусы, нанотрубки, нановолокна) и аморфный углерод уже открыты, а
ещё возможны и другие модификации, например, чаоит и металлический
углерод. 110
В молекулярной форме в виде простых веществ в природе встречаются
азот, кислород и сера. Чаще неметаллы находятся в химически связанном
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Общие и специфические свойства неметаллов и их соединений

	Вещества
	Общие свойства
	Отличительные свойства

	Простые вещества – неметаллы

	- С металлами

- С неметаллами


	- Галогены вытесняют друг друга с растворов солей.

-  Кислород реагирует со сложными веществами

- Углерод реагирует с оксидами металлов

- Углерод реагирует с углекислым газом

- Кремний реагирует с растворами щелочей 

 

	Кислотные оксиды 
	- С водой (кроме оксида кремния)

- С основными оксидами

- Со щелочами


	- Углекислый газ и оксид кремния реагируют с магнием

- Оксид кремния реагирует с углеродом

- Оксид кремния реагирует с солями, вытесняя более летучие оксиды



	Кислоты 
	- Изменяют окраску индикаторов

- Реагируют с металлами

- Реагируют с основными и амфотерными оксидами

- С основаниями и амфотерными гидроксидами

- С солями


	- Плавиковая (фтороводородная) кислота реагирует с оксидом кремния

- Азотная и концентрированная серная кислоты по особому реагируют с металлами

- При нагревании разлагаются азотная, угольная, кремниевая кислоты



	Соли 
	- С растворами солей

- С кислотами

- Со щелочами 

- С металлами


	- При нагревании разлагаются нитраты, соли аммония, карбонаты (кроме карбонатов щелочных металлов)




3. Самостоятельная работа (выполняется по вариантам)
Вариант 1 Гумбатова, Мирзаева
Вариант 2 Гадимова, Косых,Шапкина
Вариант 3 Аташева , Гюнтер, Тазаян
Вариант 4 Авотин, Дмитриев, Ондар
Вариант№1
1. Напишите уравнения химических реакций:
а) получение кислорода, исходя из KMnO4;

б) получение кислорода, исходя из хлората калия;

в) взаимодействие кислорода с железом;

г) взаимодействие кислорода с метаном (полное сгорание);

д) взаимодействие кислорода с оксидом азота (II);
Назовите полученные вещества.
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3. Даны растворы следующих веществ:

1) сульфат меди

2) карбонат кальция

3) хлорид серебра

Определите с помощью качественных реакций данные соли. Напишите уравнения химических реакций в молекулярном виде, в полном ионном виде, в сокращённом ионном виде. Для каждой соли проведите гидролиз.

4*. В трех пробирках без надписей находятся сульфат натрия, сульфид натрия и тиосульфат натрия. С помощью, какого одного реактива можно определить, какая соль находиться в каждой пробирке? Напишите уравнения реакций.  

Вариант№2
1. Напишите уравнения химических реакций:
а) получение азота из нитрита аммония;

б) получение азота, исходя из разбавленной азотной кислоты;

в) взаимодействие азота с водородом;

г) взаимодействие азота с кальцием;

д) взаимодействие азота с кислородом.
Назовите полученные вещества.
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3. Даны растворы следующих веществ:

1) сульфат бария 

2) фосфат серебра

3) хлорид свинца

Определите с помощью качественных реакций данные соли. Напишите уравнения химических реакций в молекулярном виде, в полном ионном виде, в сокращённом ионном виде. Для каждой соли проведите гидролиз.

4*. В склянке без этикетки находится белое кристаллическое вещество. При добавлении к раствору этого вещества раствора гидроксида бария выпал белый нерастворимый в кислотах и щелочах осадок и выделился газ с резким запахом, который окрашивает влажную универсальную бумажку в синий цвет. Какое вещество находится в склянке? Напишите уравнения реакций.  

Вариант№3
1. Напишите уравнения химических реакций:

а) получение хлора из соляной кислоты и KMnO4;

б) получения хлора из хлорида натрия;

в) взаимодействие хлора с железом;

г) взаимодействие хлора с гидроксидом натрия при нагревании;

д) взаимодействие хлора с иодидом калия.
Назовите полученные вещества.
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3. Даны растворы следующих веществ:

1) фосфат калия

2) карбонат калия

3) хлорид калия

Определите с помощью качественных реакций данные соли. Напишите уравнения химических реакций в молекулярном виде, в полном ионном виде, в сокращённом ионном виде. Для каждой соли проведите гидролиз.

4.* В пробирках без надписей находятся сульфат цинка, сульфид калия, нитрат бария, хлорид меди и соляная кислота. Как, не используя других реактивов, определить, в какой пробирке находиться каждое из веществ?   Напишите уравнения реакций. 

Вариант№4
1. Напишите уравнения химических реакций:


а) получения фосфора из фосфата кальция;
б) взаимодействия фосфора с избытком кислорода;
в) взаимодействие фосфора с магнием;
г) взаимодействие фосфора с разбавленной азотной кислотой;
д) взаимодействие фосфора с серой.
Назовите полученные вещества.
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3. Даны растворы следующих веществ:

1) хлорид натрия

2) сульфит натрия

3) силикат натрия

Определите с помощью качественных реакций данные соли. Напишите уравнения химических реакций в молекулярном виде, в полном ионном виде, в сокращённом ионном виде. Для каждой соли проведите гидролиз.

4*. В пробирках без надписей находятся концентрированные растворы кислот - соляная, серная и азотная. Добавление в каждую пробирку одного и того же вещества (можно нагреть), оказалось достаточно, чтобы определить, в какой пробирке содержится каждая кислота. Напишите уравнения реакций.

