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Часть 1 
(30 вопроса с выбором одного правильного ответа. Максимальный балл за первую часть – 30 баллов)

	№ задания
	Ответ
	№ задания
	Ответ

	1
	4
	16
	3

	2
	3
	17
	4

	3
	3
	18
	4

	4
	3
	19
	3

	5
	3
	20
	2

	6
	1
	21
	3

	7
	2
	22
	2

	8
	3
	23
	4

	9
	1
	24
	3

	10
	3
	25
	4

	11
	4
	26
	4

	12
	4
	27
	3

	13
	3
	28
	3

	14
	1
	29
	2

	15
	1
	30
	4



Часть 2
(10 вопросов с выбором нескольких правильных ответов и установления соответствия. Максимальный балл за вторую часть – 20 баллов)

	№ задания
	Ответ

	1
	246

	2
	135

	3
	167

	4
	412234

	5
	12

	6
	213232

	7
	321221

	8
	112332

	9
	15

	10
	25



Часть 3
(5 заданий повышенной сложности на установление соответствия и развёрнутым ответом Максимальный балл за вторую часть – 50 баллов)

Задание № 1. Установите соответствие между отделами  водорослей  и их характеристикой (впишите цифру из предложенных характеристик отделов во вторую колонку таблицы), а также укажите, к какой экологической группе гидробионтов они относятся (заполните самостоятельно третью колонку таблицы) (5 баллов).
Ответ: 
	Водоросли
	Характеристики водорослей
	Экологические группы

	Бурые
	4
	Бентос

	Диатомовые
	3
	Планктон

	Красные
	1
	Бентос

	Ульвовые
	5
	Бентос

	Динофитовые
	2
	Планктон


Каждая правильно указанная цифра и термин оценивается по 0,5 балла (максимальное количество 5 баллов)

Задание № 2. Установите соответствие между группами животных с изображением одного из представителей этих групп (укажите цифру во второй колонке таблицы) и пигментами крови, придающими определённый цвет (запишите соответствующую цифру из приложенных характеристик в третью колонку таблицы) (6 баллов).
Ответ:
	Группа животных
	Изображение (номер)
	Пигмент крови, металл и цвет

	Олигохеты
	3
	2

	Полихеты
	5
	6

	Плеченогие, сипункулиды, приапулиды
	6
	4

	Многие членистоногие, моллюски, онихофоры
	4
	3

	Двустворчатый моллюск Pinna squamosa
	2
	5

	Асцидии
	1
	1


Каждая правильно указанная цифра оценивается по 0,5 балла (максимальное количество 6 баллов)

Задание №3. Установите соответствие между химическими элементами и их значением для живых организмов. Запишите соответствующую цифру из приложенных характеристик во вторую колонку таблицы (7 баллов).
Ответ:
	Элемент
	Значение для живых организмов

	S
	1

	Mg
	3

	В
	12

	Cu
	7

	K
	8

	Fe
	4

	I
	13

	Co
	2

	Na
	11

	F
	9

	Р
	5

	Mn
	14

	Zn
	6

	Са
	10


Каждая правильно указанная цифра оценивается по 0,5 балла (максимальное количество - 7 баллов)

Задание №4. Прочитайте текст задания и ответьте на предложенные вопросы (12 баллов). 
Ответ: 
1. Сколько нуклеотидов останется в теломерном участке хромосомы человека после 25 циклов репликации?
390 – 25×6 = 240 (3 балла)
2. Сколько ещё раз может поделиться клетка человека, если критическим размером теломеры является фрагмент, равный примерно 13 теломерным повторам? (240 – 13×6) / 6 = 14 (3 балла)
3. В некоторых клетках человека работает фермент теломераза. Задача теломеразы состоит в том, чтобы задерживать процесс укорочения теломеров. Если нарушается функция теломеразы, фермента, который в определенной степени восстанавливает количественное отношение нуклеотидов в теломерах, процесс старения в значительной степени ускоряется (3 балла). 
4. Этот фермент содержится в клетках эпителия кишечника, раковых клетках зародышевых и стволовых клетках (3 балла)

8. Прочитайте текст, ответьте на предложенные вопросы и выполните задания (20 баллов). 
Ответ: 
1. Постройте рестрикционную карту данного фрагмента ДНК, используя данные рисунка и нанесите на него рестриктазы в тех местах, где они расположены (5 баллов). 
[image: ]

2. Укажите расстояние между генами (10 баллов). 
[image: ]
3. В процессе биосинтеза белка рестриктазы принимают участие на этапе процессинга в сплайсинге. Они содержатся в сплайсосомах и вырезают интроны (неинформативные участки в гетерогенно-ядерной РНК) (5 баллов).
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