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Занятие №1

1. Тема «Строение и свойства углеводов, липидов и белков. Определение белка в сыворотке крови и моче»
2. Форма организации занятия: подготовка к практическому занятию.
3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия:
- Аминокислоты, строение, классификация,  физико-химические свойства аминокислот, химические свойства аминокислот.

    - Пептиды. Классификация.
    - Структуры белков.
    - Свойства белков.

    - Углеводы, классификация.

    - Моносахариды, классификация, строение, химические свойства.

    - Олигосахариды, строение, свойства.

    - Гомополисахариды. Строение.
- Липиды. Классификация. 
- Жиры: строение, физико-химические и химические свойства, значение.

- Стероиды: представители, строение, свойства, значение.


- Классификация сложных омыляемых липидов.


- Глицерофосфолипиды. Строение, свойства, значение.


- Сфингофосфолипиды. Строение, свойства, значение.
    - Гликолипиды, классификация.

    - Цереброзиды. Строение, свойства, значение.

    - Ганглиозиды. Строение, свойства, значение.

4. Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы
1. КАРБОНОВЫЕ КИСЛОТЫ  

а) производные углеводородов, у которых атомы водорода замещены на карбоксильную группу; 

б) содержат одну или несколько карбоксильных групп;

в) бывают одноосновными или многоосновными;

г) бывают насыщенные и ненасыщенные;

д) содержат тройную связь.

Найдите один правильный ответ

1) а, б, г, д
2) а, б, в, г

3) а, б, в, д

4) б, в, г, д

Правильный ответ: 1
2. АМИНОКИСЛОТЫ – ЭТО

1) аминопроизводные карбоновых кислот; 

2) аминопроизводные моносахаридов;

3) аминопроизводные спиртов;

4) аминопроизводные тиолов.

Правильный ответ: 1
3. ФУНКЦИОНАЛЬНЫМИ ГРУППАМИ АМИНОКИСЛОТ ЯВЛЯЮТСЯ:

а) ОН-группа; 

б) SН-группа;

в) СОNH2-группа;

г) СООН-группа;

д) NH2-группа.

Найдите один правильный ответ

1) а, б, г, д

2) а, б, в, г, д
3) а, б, в, д

4) б, в, г, д

Правильный ответ: 2
4. ДИСУЛЬФИДНАЯ СВЯЗЬ ОБРАЗУЕТСЯ МЕЖДУ РАДИКАЛАМИ АМИНОКИСЛОТ
  1) сер, глн;

  2) цис, цис;

  3) тре, лиз;

  4) глу, цис;

  5) асп, сер. 

Правильный ответ: 2
5. В ОБРАЗОВАНИИ ИОННОЙ СВЯЗИ ПРИНИМАЮТ УЧАСТИЕ РАДИКАЛЫ АМИНОКИСЛОТ
  1) сер, глн;

  2) глу, лиз;

  3) тре, лиз;

  4) глу, цис;

  5) асп, сер. 

Правильный ответ: 2
6. ПЕПТИДНАЯ СВЯЗЬ ОБРАЗУЕТСЯ МЕЖДУ

      1) СООН – группой и ОН-группой;

      2) СООН-группой и NH2-группой;

      3) NH2-группой и ОН-группой;

      4) NH2-группой и SH-группой.

Правильный ответ: 2
7. АМИНОКИСЛОТЫ ПО КАРБОКСИЛЬНОЙ ГРУППЕ ВЗАИМОДЕЙСТВУЮТ С
а) кислотами;

      б) аминами;

      в) спиртами;

      г) щелочами;

д) дисульфидами.
Найдите один правильный ответ

1) а, б, в, г

2) а, б, г, д

3) а, б, в, д

4) б, в, г, д

   Правильный ответ: 1
8. АМИНОКИСЛОТЫ ПО АМИНОГРУППЕ ВЗАИМОДЕЙСТВУЮТ С

а) кислотами;

      б) аминами;

      в) спиртами;

      г) щелочами;

д) дисульфидами.

Правильный ответ: 1
9. БЕЛОК - ЭТО ПОЛИМЕР, В СОСТАВ КОТОРОГО ВХОДЯТ:
1) жирные кислоты и глицерин;

2) моносахариды;
3) >50 аминокислот;

4) <50 аминокислот;

5) нуклеотиды.

 Правильный ответ: 3
10. ВТОРИЧНАЯ СТРУКТУРА БЕЛКА - ЭТО:
1) последовательность аминокислот;

2) регулярная укладка полипептидной цепи в пространстве;
3) упаковка полипептидной цепи в пространстве.

  Правильный ответ:  2
11. ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СТРУКТУРА БЕЛКА - ЭТО:
1) объединение нескольких третичных структур;

2) объединение нескольких молекул жира;

3) объединение нескольких молекул гликогена.

   Правильный ответ: 1
12.   8. К МОНОСАХАРИДАМ ОТНОСЯТСЯ:

а) глюкоза;

б) сахароза;

в) рибоза;

г) галактоза.
Найдите один правильный ответ

1) а, б, в

2) б, в, г

3) а, в, г

4) а, б, г


 Правильный ответ: 3

13. ПРИ ВЗАИМОДЕЙСТВИИ МОНОСАХАРИДОВ СО СПИРТАМИ  ОБРАЗУЮТСЯ

 1) полуацетали;

 2) гликозиды;

 3) сложные эфиры;

 4) –оновой кислоты.

    Правильный ответ: 1
14. К ОЛИГОСАХАРИДАМ ОТНОСЯТСЯ:

а) рибоза;

б) манноза;

в) лактоза;

г) сахароза;

д) мальтоза.
Найдите один правильный ответ
1) а, б, в

2) б, в, г

3) в, г, д

4) а, г, д

5) а, в, д

             Правильный ответ: 3   
15. К ГОМОПОЛИСАХАРИДАМ ОТНОСЯТСЯ:

а) целлюлоза;

б) крахмал;

в) гликоген;

г) гиалуроновая кислота.
Найдите один правильный ответ
1) а, б, в

2) б, в, г

3) а, в, г

4) а, б, в, г

           Правильный ответ: 1
16. ГЛИКОЗИДНАЯ СВЯЗЬ ОБРАЗУЕТСЯ В РЕЗУЛЬТАТЕ ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ

1) двух спиртовых гидроксильных групп реагирующих 

    моносахаридов;

2) спиртового и полуацетального гидроксилов;

3) альдегидной и гидроксильной групп .


        Правильный ответ: 2
17. В КРАХМАЛЕ МОЛЕКУЛЫ ГЛЮКОЗЫ СОЕДИНЕНЫ:

1) только  ( -1,4-гликозидной связью;

2) ( -1,4- и ( -1,6-гликозидными связями;

3) ( -1,2-гликозидной связью;
                   4) ( -1,3-гликозидной связью.

           Правильный ответ: 2
18.   ЖИРЫ ВЫПОЛНЯЮТ СЛЕДУЮЩИЕ ФУНКЦИИ:
а) энергетическую;
б) являются резервом эндогенной воды;

в) входят в состав клеточных мембран;

г) необходимы для растворения и всасывания жирорастворимых витаминов;

д) защищают от механических и термических воздействий.


Выберите один правильный ответ

                             1) а, б, в, г, д
                             2) б, в, г, д
                             3) а, б, г, д
                             4) а, б, в

                             5) а, б, в, г 
     Правильный ответ: 3
19.   ИЗ ХОЛЕСТЕРИНА ОБРАЗУЮТСЯ:

   а) желчные кислоты;

   б) глюкоза;

   в) витамин D;

   г) стероидные гормоны.  



Выберите правильный ответ

                             1) а, б, в, г
                             2) б, в, г
                             3) а, в, г

                             4) а, б, в

            Правильный ответ:  3

5. Самоконтроль по ситуационным задачам
1. Напишите реакции образования тетрапептида ала-лиз-арг-сер. В какой области рН будет находиться изоэлектрическая точка?

Ответ. рН > 7,0
2. Аминокислоту метионин используют как лекарственный препарат с липотропным эффектом при циррозе, токсических поражениях печени, хроническом алкаголизме. Она способствует снижению содержания жира в печени. При атеросклерозе введение метионина способствует снижению содержания в крови холестерина и повышению уровня фосфолипидов. Какие функции выполняет метионин? Напишите формулу метионина и отметьте в ней наиболее важную химическую группу, которая обеспечивает функции этой аминокислоты. Какие соединения образуются в результате использования метильной группы метионина? Какие из этих соединений участвуют в обмене липидов? Как связано изменение уровня холестерина и фосфолипидов в крови с метионином?

Ответ.  Метионин – это универсальный донор метильной группы. Эта группа используется в синтезе холина, креатина, адреналина, карнитина. Холин – один из компонентов фосфатидилхолина, составной части мембран. Карнитин стимулирует процесс окисления жирных кислот в митохондриях.

Для правильного обращения с белковыми лекарственными препаратами к ним прикладывают инструкцию, в которой указывают условия их хранения и использования. Что должно быть написано в такой инструкции и почему?

Ответ. Хранить в холодильнике при температуре не выше 10ОС, растворять сухие препараты охлажденной до комнатной температуры кипяченой водой (чтобы избежать денатурации).

  4. Для транспорта глюкозы в клетки требуются специальные транспортные системы. Выход же глюкозы из клеток происходит путем облегченной диффузии. Чтобы задержать глюкозу в клетках требуется превратить её в фосффорный эфир. Напишите данную реакцию. Объясните, какое значение имеет эта реакция.

Ответ. Образование глюкозо-6-фосфата в клетке – своеобразная «ловушка» для глюкозы, так как мембрана клетки непроницаема для фосфорилированной глюкозы, так как нет соответствующих транспортных белков. Фосфорилирование уменьшает концентрацию свободной глюкозы в цитоплазме. В результате создаются благоприятные условия для облегченной диффузии глюкозы в клетки из крови. 
5. Дисахаридный фрагмент  гиалуроновой кислоты состоит из остатков глюкуроновой кислоты и N-ацетил-D-глюкозамина. Напишите реакции получения данных веществ.
Ответ.                    О2, Рt
              Глюкоза                    Глюкуроновая кислота;

Глюкоза  + NH3             2-аминоглюкоза + уксусная кислота          

                                       N-ацетилглюкозамин
     6. Холестерин является гидрофобным соединением. Жечь является жидкостью сложного состава. Зная строение холестерина, предположите, какие вещества должны находиться в желчи, чтобы обеспечить его растворимоть?
Ответ:  В желчи должны быть вещества, имеющие гидрофобную и гирофильную часть. Гидрофобной частью эти вещества прсоединяются к молекуле холестерина, а гидрофильной ориентируются в водную фазу и обеспечивают растворимость. 

6. Перечень практических умений по изучаемой теме

- Умение работать с химической посудой и реактивами.



- Умение анализировать результаты лабораторной работы.

7. Рекомендации по выполнению НИРС (не предусмотрены).

Занятие №2

1. Тема  «Введение в энзимологию.  Ферменты, строение, свойства, регуляция активности. Биохимическая диагностика острого панкреатита: определение активности амилазы в сыворотке крови и моче. Контроль по теме «Ферменты»      
2. Форма организации занятия: подготовка к практическому занятию

3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия:
  - ферменты - как биологические катализаторы, отличающиеся от неорганических катализаторов эффективностью, регулируемостью, высокой специфичностью;
- строение ферментов. Активный центр ферментов;
- механизм действия ферментов;
- зависимость активности ферментов от температуры, рН, концентрации субстрата и фермента;
- изоферменты, значение в организме;
- понятие об активаторах и ингибиторах;    

- механизмы изменения активности ферментов;
- обратимое и необратимое ингибирование ферментов. Сравнительная характеристика;
- аллостерическая регуляция и ковалентная модификация ферментов; 

- регуляция ферментативных цепей;


- номенклатура и классификация ферментов; 

- значение ферментов в медицине и фармации; 

- изменение активности ферментов в процессе развития.
4. Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы
1.  БЕЛОК - ЭТО ПОЛИМЕР, В СОСТАВ КОТОРОГО ВХОДЯТ:
1) жирные кислоты и глицерин;

2) моносахариды;
3) >50 аминокислот;

4) <50 аминокислот;

5) нуклеотиды.

      Правильный ответ: 3
2.  ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СТРУКТУРА БЕЛКА - ЭТО:
1) объединение нескольких третичных структур;

2) объединение нескольких молекул жира;

3) объединение нескольких молекул гликогена.

      Правильный ответ: 1
3. ЧЕТВЕРТИЧНАЯ СТРУКТУРА БЕЛКА СТАБИЛИЗИРУЕТСЯ
а) водородными связями;
б)  пептидными связями;
в) дисульфидными связями;

г) ионными связями;
д) гидрофобными связями.
Выберите один правильный ответ

1) а, б, в

2) а, г, д

3) а, б, г

4) в, г, д

5) б, г, д
     Правильный ответ: 2
4. АЦИДОЗ (ЗАКИСЛЕНИЕ СРЕДЫ) ПРИВОДИТ К
1) разрушению всех структур белка, кроме первичной;
2) ассоциации субъединиц белковой молекулы;
3) повышает активность белков;
4)
 ничего не изменяет.

    Правильный ответ: 1
5. Ферменты – это

1) катализаторы; 

2) витамины;

3) регуляторы; 

4) рецепторы.

    Правильный ответ: 1

6. Ферменты и неорганические катализаторы

а)   не изменяются в процессе реакции;

б)  не катализируют термодинамически невозможные реакции;

в)  не сдвигают положение равновесия обратимых реакций;

г)   снижают энергию активации;

д)  обладают специфичностью.
Выберите один правильный ответ

1) а, б, в, д

2) а, б, в, г

3) а, б, г, д

4) б, в, г, д

5) а, б, г, д
     Правильный ответ: 2
7. Ферменты отличаются от неорганических катализаторов тем, что

а)  действуют в мягких условиях; 

б)  специфичны;

в)  регулируются;

г)  снижают энергию активации.
Выберите один правильный ответ

1) а, б, в

2) а, б, г

3) а, г, д

4) б, в, г

Правильный ответ: 1 
8.  Ферменты, катализирующие одну и ту же реакцию, но отличающиеся по составу и физико-химическим свойствам, называются

1)  изоферментами; 

2)  сопряженными ферментами;

3)  конкурирующими ферментами;

4) лимитирующими ферментами.

Правильный ответ: 1

9. факторы, влияющие на скорость ферментативной реакции:
а)  концентрация фермента;

б)  концентрация субстрата;

в)  рН;

г) температура;

д) действие ингибиторов (активаторов).
Выберите один правильный ответ

1) а, б, в

2) в, г, д

3) а, б, в, г, д

4) б, г, д

5) б, в, г, д
Правильный ответ: 3

10.  ХАРАКТЕРНОЙ ОСОБЕННОСТЬЮ АЛЛОСТЕРИЧЕСКИХ ФЕРМЕНТОВ ЯВЛЯЕТСЯ ТО, ЧТО

1) ингибиторы действуют на них необратимо;

2) регуляторы связываются со специальным центром;

3) регуляторы присоединяются к активному центру;

4) действие регуляторов зависит от концентрации субстрата. 

Правильный ответ: 2

11. ПРИ ХИМИЧЕСКОЙ МОДИФИКАЦИИ ЭФФЕКТОР ПРИСОЕДИНЯЕТСЯ К ФЕРМЕНТУ

1) ионной связью;

2) ковалентной связью;

3) вородной связью;

4) металлической связью.

Правильный ответ: 2 

12 .   В ОСНОВЕ ЭНЗИМОДИАГНОСТИКИ ЛЕЖАТ СЛЕДУЮЩИЕ ОСОБЕННОСТИ СОСТАВА И РАСПРЕДЕЛЕНИЯ ФЕРМЕНТОВ В ОРГАНИЗМЕ ЧЕЛОВЕКА

а) состав ферментов у взрослого человека в основном постоянен

б) состав ферментов у взрослого человека может меняться при болезнях

в) более специфичным для тканей является соотношение разных ферментов и изоферментов

г) метаболические пути в разных тканях похожи, и есть лишь несколько тканеспецифических ферментов 

Выберите правильную комбинацию ответов:

1) а, б, г

2) а, б, в 

3) б, в, г

4) а, б, в, г 

5) а, в, г

Правильный ответ: 4  
5. Самоконтроль по ситуационным задачам
     1. Раствор, содержащий высокомолекулярные вещества различной природы (полисахариды, белки, нуклеиновые кислоты), проявляет ка​талитическую активность по отношению к какой-либо определенной реакции. Природа катализатора неизвестна, установлено, что он обладает следующими свойствами:

а) снижает энергию активации;

б) ускоряет прямую и обратную реакции;

в) обладает высокой специфичностью;

г) ускоряет момент движения равновесия, не сдвигая его;

д) прекращает каталитическое действие после добавления в раствор вещества, разрушающего пептидные связи. 
Какие из свойств служат прямым доказательством белковой природы катализатора? 
Ответ: д.

2.   Зерна в свежесобранных початках кукурузы сладкие из-за боль​шого содержания в них глюкозы. Чем дальше от момента сбора, тем менее сладкими становятся зерна в связи с превращением глюкозы в крахмал. Для сохранения сладкого вкуса початки сразу же после сбо​ра помещают на несколько минут в кипящую воду и затем охлаждают. Как объяснить смысл такой обработки?

  Ответ: чтобы разрушить инактивировать (денатурировать) ферменты, переводящие глюкозу в крахмал.

3. Почему не рекомендуется применять ингибиторы пептидаз при пониженной свертываемости крови?

Ответ: ингибиторы пептидаз свертывающей системы приводят к снижению свертываемости. Так как  свертываемость  уже снижена, применять ингибиторы нельзя, так как их применение еще больше снизит свертываемость.

4. Один из методов лечения при отравлении метанолом состоит в том, что больному назначают этанол  либо внутрь, либо внутривенно в количествах, которые у здорового человека вызывают интоксикацию. Объясните, почему такое лечение оказывается эффективным.
Ответ: метанол под действием алкогольдегидрогеназы превращается в ядовитый формальдегид. Этанол конкурирует с метанолом за активный центр   данного фермента. Это позволяет использовать этанол для лечения.

5. При инкубации раствора гексокиназы в течение 12 минут при 450С фермент теряет 50% активности, но если гексокиназа инкубируется при 450С в присутствии субстрата глюкозы, то она утрачивает только 3% активности. Объясните, почему тепловая инактивация фер​мента замедляется в присутствии одного из субстратов?

Ответ: очевидно, субстрат является стабилизатором фермента, т.е. защищает фермент от тепловой денатурации.

8. Перечень практических умений по изучаемой теме

- Умение работать с химической посудой и реактивами.



- Умение анализировать результаты лабораторной работы.

9. Рекомендации по выполнению НИРС (не предусмотрены).

Занятие №3
1. Тема «Строение и свойства углеводов, липидов и белков. Определение белка в сыворотке крови и моче»
2. Форма организации занятия: подготовка к практическому занятию.
3. Перечень вопросов для самоподготовки по теме практического занятия:

-  Понятие о катаболизме и анаболизме, метаболизме и биологическом окислении.


- Отличия биологического окисления от окисления в неживой природе.


- Этапы катаболизма.


- Цикл Кребса: ход реакций, ферменты и витамины цикла, конечные продукты.


- Значение цикла Кребса и его регуляция. 
4. Самоконтроль по тестовым заданиям данной темы
1. АНАБОЛИЗМ – ЭТО

1) синтез макроэргов;

2) синтез сложных молекул из простых;

3) распад биополимеров до мономеров;

4) окисление глюкозы до пирувата;

5) окисление жирных кислот до ацетил-КоА.

Правильный ответ: 2

2. ФЕРМЕНТЫ, УЧАСТВУЮЩИЕ В ОКИСЛИТЕЛЬНО-ВОССТАНОВИТЕЛЬНЫХ ПРОЦЕССАХ, ОТНОСЯТСЯ К КЛАССУ

1) трансфераз;

2) лиаз;

3) оксидоредуктаз.

Правильный ответ: 3

3. СПЕЦИФИЧЕСКИМ  ЭТАПОМ КАТАБОЛИЗМА ЯВЛЯЕТСЯ:

1) первый этап; 

2) второй этап;

3) третий этап.

Правильный ответ: 1, 2

4.   КАТАБОЛИЗМ – ЭТО

1) расщепление веществ с образованием энергии;

2) синтез веществ с использованием энергии.

Правильный ответ: 1

5.  НА ПЕРВОМ ЭТАПЕ КАТАБОЛИЗМА ПРОИСХОДИТ

1) расщепление полимеров до мономеров;

2) окисление пирувата;

3) окисление глицерина.

Правильный ответ: 1

6.  ПОСЛЕДНИМ ЭТАПОМ КАТАБОЛИЗМА ЯВЛЯЕТСЯ

1) окисление глюкозы;

2) окисление жирных кислот;

3) окисление глицерина;

4) переаминирование аланина;

5) окисление пирувата и цикл Кребса.

Правильный ответ: 5

7.  ПЕРВЫЙ ЭТАП  КАТАБОЛИЗМА ЛОКАЛИЗОВАН В

1) митохондриях;

2) микросомах;

3) лизосомах;

4) цитозоле;


 

5) ЖКТ, лизосомах.

Правильный ответ: 5

8.  НАИБОЛЬШУЮ ЭНЕРГИЮ ДЛЯ ЖИЗНЕДЕЯТЕЛЬНОСТИ КЛЕТКИ ДАЕТ

1) распад белков до аминокислот;

2) распад углеводов до глюкозы;

3) распад жира до глицерина и жирных кислот;

4) работа дыхательной цепи в сопряженном режиме;

5) работа дыхательной цепи в разобщенном режиме.

Правильный ответ: 4
9.  ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ЦЕННОСТЬ 3-ГО ЭТАПА КАТАБОЛИЗМА

1) 1%;

2) 20%;

3) 30%;

4) 50%;

5) 75-80%.

Правильный ответ: 5

10.  БИОЛОГИЧЕСКОЕ ОКИСЛЕНИЕ – ЭТО

1) совокупность всех  химических реакций организма;

2) совокупность анаболических реакций;

3) совокупность катаболических реакций; 

4) совокупность окислительно-восстановительных реакций.

Правильный ответ: 4
5. Самоконтроль по ситуационным задачам
     1. Как скажется на работе цикла Кребса недостаточность витаминов В1, 

В2, РР? Ответ поясните.

Ответ: Скорость цикла Кребса снизится, так как эти витамины входят в состав кофакторов дегидрогеназ.  

      2. Выберите ферменты цикла Кребса, активность которых увеличится                   при повышении в митохондриях концентрации НАД+?

Ответ:  Изоцитратдегидрогеназа, 2-оксоглутаратдегидрогеназа, малатдегидрогеназа.

3. К препарату митохондрий добавили оксалоацетат, меченый 14С по углероду карбонильной группы. Какое положение займет меченый углерод после одного оборота цикла Кребса?

Ответ: Напишите в формулах реакции цикла Кребса, укажите положение метки.

4. Напишите в формулах  превращение цитрата в сукцинат. Назовите продукты этого превращения и их дальнейшую судьбу.

Ответ: Продукты: сукцинат; 2 молекулы СО2; 2 молекулы НАДН; 1 молекула АТФ.

5. Что будет с циклом Кребса, если прекратится отток из него восстановленных эквивалентов (НАДН)? Ответ поясните.

Ответ: Он остановится из-за отсутствия НАД+.
6. Перечень практических умений по изучаемой теме

- Умение решать задачи.

7. Рекомендации по выполнению НИРС (данный вид работы не предусмотрен).

РЕКОМЕНДУЕМАЯ ЛИТЕРАТУРА

основная
· Биологическая химия /под ред. Е.С. Северина, ГЭОТАР-МЕД, 2009.
дополнительная
- Биологическая химия: метод. указания к контрольным работам для студ. 3 курса заочн. формы обучения по спец. 060108 – «Фармация» /сост. Л.В. Труфанова, А.Б. Салмина. – Красноярск: тип. КрасГМУ, 2009

- Биологическая химия:учебное пособие для аудиторн. Работы студ. 3 курса заочн. формы обучения по спец. 060108 – «Фармация» /сост. Л.В. Труфанова, А.Б. Салмина. – Красноярск: тип. КрасГМУ, 2009

- Биологическая химия: сборник тестовых заданий с эталонами ответов для студентов, обучающихся по спец. 060108 – фармация/сост. Л.В. Труфанова, Л.Л. Петрова, С.К. Антонова и др. – Красноярск: тип. КрасГМУ, 2010
- Биологическая химия: сборник ситуационных задач с эталонами ответов для студентов 2 и 3 курсов, обучающихся по спец. 060301 – фармация/сост. Л.В. Труфанова, Л.Л. Петрова, С.К. Антонова и др. – Красноярск: тип. КрасГМУ, 2011

электронные ресурсы
- ЭБС КрасГМУ;
- БД MedArt;
- БД Медицина;

- ЭБС Консультант студента.
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