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[Tpu pa3paboTke paboyeii MPOrpaMMbl AUCIUIIIUHEL B OCHOBY ITOJIOXKEHHI:

1) ®I'OC BO mo cmenumanbrocTu 30.05.02 MemunuHckKas 0Mopu3UKa, YTBEPXKIEHHBIM MPUKA30M
MuHKCTepCTBA HAyKM ¥ BRICIIEro oOpa3oBanus Poccuiickoi ®emeparuu 13 aBrycra 2020 Ne 1002.

2) Yue6nsniit nnnan mo 30.05.02 MepguuuHckas 0nodusuka, yrepxkaeHHbN YuernsiM CoseTom ®T'EOY BO
KpacI’'MY uwm. npod. B.®. BoitHo-Acenenkoro Munsgpasa Poccuu (mpotokon Ne 5 ot 17 mas 2023 1.).

3) CtaHgapT opraHu3anuu «y4ebHO-METOOUYECKUN KOMIIJIEKC OUCIUIIIUHEL (Moayns). YacTs I. Pabouas
nporpaMma guctumunsl (Mogyns). CTO CMK 8.3.05-21. Beimyck 3.»

Pabouas mporpaMMma OMCIUILINHE Omo0peHa Ha 3acemanuu Kadenpsl (mpotokon Ne 10 ot 16 urors 2023
T.)

u u u u R
3aBenyronmit Kapeapon MegUIIMHCKON U OMOIOTUYECKON GU3uKU -7 K.0.H. Poxxko T.B.

CoracoBaHoO:

S
Mo ——
IekaH 4%?/ O.M.H., qoueHT Hapkesnuy A.H.
19 utons 2023 1.
I[IpencenaTens METOAMYIECKOM KOMUCCHH 110 cnenransHoctd 30.05.02 MepunuacKas 6uodusrka i K.Q.-
M.H., gouleHT PomanoBa H.IO.

[TporpamMMa 3acinylilaHa ¥ yTBepkfeHa Ha 3aceganuu LIKMC (mpoTtokomn Ne 12 ot 27 utons 2023 1.)

ey
ITpencematens HKMC - o I.M.H., goueHT ConoBbeBa M.A.

ABTODBI:
- 0.¢.-M.H., goueHT CanmuH B.B.
- K.0.H. Poxxko T.B.

- K.¢.-M.H., goueHT [llamoBanor K.A.



1. BBogHas 4acTh
1.1. IlmaHupyembie pe3yIbTaThl OCBOEHHS 00pa30BaTe/IbHON MPOrpaMMbI 10 THCITHIIIHHE

Lens ocBOeHUS OUCHUAIINHE "BruonHGoOpMaTHKa" COCTOUT B U3JI0KEHUU CTyJeHTaM OCHOBHBIX IIOHATUU U
COBPEMEHHHIX KOHLenuui O0MOMHPOPMATUKYU, IPUMEHEHUSI MeTONOB OMOMH(DOPMATUKY [JIS PelIeHUs
TIPUKIaAHBIX OMOMEOUIIMHCKUX ¥ KJIMHUYECKUX 3a/lay.

1.2. MecTo pucnuminebl B cTpyKType OIIOII BO
1.2.1. Iucuunnuna «buonHdpopmaTka» 0THOCUTCS K 610Ky B1 - « [[UCUUTITUHBI (MOTYIIN)».
MaTeMaTH4YecKasi CTaTHCTHKA
3HaHUA: OCHOBHBIX ITIOHSITHUI TEOPHUHU BEPOSATHOCTEN U MaTEMAaTUYeCKON CTaTUCTUKH.

VYMeHHusi: pemath 3ajay¥d 10 TEOPUU BEePOSITHOCTEM, MPOBOAUTH CTATUCTHUYECKYI0 00paboTKy
9KCIIEPUMEHTAJIbHBIX TaHHBIX.

HaBpbIKHu: pac4deTa BEPOATHOCTHU CJ'Iy‘-I&fIHLIX CO6BITI/IfI, IIpUMEHEHUA CTaTUCTUYECKUX METOJOB 06pa6OTKI/I
MeJII/IKO-6I/IOJ'IOI"I/I‘{eCKI/IX " KIIMHNYECKHNX NaHHBIX.

Buonorus

3HaHUSA: ypOBHGfI OpPraHu3allui U CBOMCTB JKHBBHIX CHCTEM; OCHOBHBLIX TAKCOHOB JKHBHIX OPraHNU3MOB;
3aKOHOMepHOCTefI HaCJleJOBaHUA U M3MEHYHNBOCTH; IBOJIIOIHOHHOTO y4Y€HHA, OCHOB MOJIEKYJIAPHO-
TEeHETHU4Y€EeCKOI'o 1 KJIETOYHOT'O ypOBHefI.

YMeHHusi: CpDaBHUBATh YPOBHU OpraHW3aluU ¥ (QYHKIMOHUPOBAHUS CUCTEM JKHUBOTHBIX PA3HOTO YPOBHS
OpraHU3allu{, B TOM YHUCJIe U YeJ0BeKa, 000CHOBLIBATh 9BONIOIMOHHEIE U3MEHEHUS B OESTEJIbHOCTH
Pa3NUYHLIX CUCTEM OPTaHOB B GUIOTEHe3e, ONPEeNeNsiTh CII0CO0b B3aUMOLEUCTBHS T€HOB, MeXaHU3MbI
CLIeIJIEHHOTO HacJeNOBaHU4.

HaBbIKH: npeHTH(DUKAUY CTPYKTYP IPOKAPUOT ¥ 3YKAPUOT IO MOJEKYISIPHO-MOPGOIOTHYECKUM U
IIUTOJIOTUYECKUM INpPH3HAKaM; OIEeHKH Tuma MeTabonu3Ma KJIETOK, aHanu3a (eHOTUNIHYECKUX U
TeHEeTUYECKHUX IPOSIBIIEHUM HACJIeACTBEHHHIX 3a00JIeBaHUN, UX T€HETHYECKHUX OCHOB Ha T€HHOM,
XPOMOCOMHOM ¥ T€HOMHOM YPOBHSIX.

HupopMaTHKa, MeTUIIHHCKAasa HHGOpMaTHKa

3HaHHs: MeTOOMK cOopa, XpaHEeHHUs, MOKWCKa, npeoOpa3oBaHus WHGOPMANWKU B MEOUIUHCKUX H
O0MOJIOTHYECKUX CUCTEMAX.

VYMeHHus1: UCI0Ib30BaTh CTaHJAPTHBIE€ IIAKEThI IIPUKJIaOHBIX KOMIIBIOTEPHEBIX IIPOTPaMM [JIA PEIIEeHUd
IIPaKTU4YECKHUX 3agady.

HaBBIKH: OCHOBHEIX METOMIOB pa6OTbI C IIPUKJIaOHBIMU ITPOT'PAMMHEIMHU CPEOCTBAMU.



2.2, Pa3gensl IMCOUIUIHHBI (MOOY/Is1), KOMIIETEHIIMH U HHIHKATOPhI HX MTOCTHKEHHS,

dopMupyembie IpH H3YYEHHH

No HaumMmeHnoBaHue Konm HH PII(E::; OB
as _ena pa3gena TeMbI pa3aeIoB TUCHUIIITHHBL dopmMupyemoi OﬂTH}Ke}FHH
pasn OUCIUILTHHBI KOMIeTeHITHH A .
KOMIIeTeHITHH
1 2 3 4 5
OCHOBHEIE
1 ouonHGpOpPMaTHUECKHE
’ pecypcH u 6a3b
OAHHBIX
CpaBHeHUe 6eJ'IKOBI>IXU ¥ HYKJIEOTUIHBIX OIK-1, OTTK-6, OIIK-1.2,
IIOCJIeIOBATEJIbHOCTEH C IIOMOIIILI0 OTIK-5 OIIK-6.2,
nporpamm cepuu BLAST. OIIK-5.1
buounpopMaTUKa B MEOUITUHCKUAX
ucciaenoBanusax. 1.AHanu3 4enoBe4eCcKoro OIIK-6, OIIK-4, OITK-6.2,
reHoMa u 3a60yieBaHUS YeJioBeKa. 2. OTIK-5. TIK-8 OIIK-4.2,
AHanv3 reHOMHEIX Bapuanui u SNP B ’ OIIK-5.1, TIK-8.3
KJIMHUYECKUX UCCIIeIOBAHUSIX.
brorexHuyeckue CUCTEMEL U OIIK-6, OITK-4, OTK-6.2,
6ronH(OPMAIMOHHEIE PECYPCHL OIIK-4, ITK-8 OTK-4.1,
) ! OITK-4.2, TIK-8.3
1.BBenenue B 6uonHbopMmatuky. 1. llenu u
3agayu OuonHpopMaTUKU. CBSA3b OTIK-1.2,
61OMHPOPMATHKH C — OTIK-1, OTIK-6, OTIK-6.2,
eCTeCTBegHLIMI/I Ha Egi]/m 2 OTIK-4, OTIK-4, OTIK-4.1,
Buoundo MaTquc}éHe TPOTDAMMEL 1 OTIK-5 OTIK-4.2,
p porp OIIK-5.1
CEpBUCHI.
OIIK-1.2,
OTIK-1, OIIK-6, OIIK-6.2,
OcHoBHEBIE 0a3bl MaHHBIX. OIIK-4, OTIK-4, OIlK-4.1,
OTIK-5 OIIK-4.2,
OIIK-5.1
MaremaTudecKui
2. amnmapat
6ronH(DOPMATHUKH.
Ananu3s u mapHOe BhHIpaBHUBaHUE ) OIK-1, OTIK-5 OIIK-1.2,
HYKJIEMHOBEIX [10CTI€0BATEIbHOCTEN. OITK-5.1
MHOKeCTBEHHOE BhIpaBHUBaHUE. [Tpodum.
Tomenel. 1. ATTOPUTMEL MHOXKECTBEHHOTO
BHIPABHUBAHUS [TOCIENOBATEIIBHOCTEN. 2.
[TporpaMMBI 15t ITPOBEEHUS OTIK-1.2
MHO2KECTBEHHOT0 BhIpaBHUBaHUSA. 3. B, OIIK-1, OIIK-5 OHK-5.1'
NCBI HomoloGene. 4. PemieHre 3afay ’
MHOXECTBEHHOTO BHIPDAaBHUBAHUS C
nomosio nporpamM ClustalW, Praline,
MUSCLE, TCoffee.
MHO0XeCTBEeHHOe BLIp:’:lBHI/IBaHI/Ie OIK-1, OITK-5 OIIK-1.2,
IIOCJIeIOBATEJIbHOCTEH. OIIK-5.1
MapKOBCKHUE IIETIH U CKPHITHIE MOOEITH
MapxoBa. 1. MapkoBckue Lienu. 2.
CKprITHIE MOfien MapkoBa. 3. Anroputmsl, | OIIK-1 OIIK-1.2

IpUMeHseMEle TPU Pab0Te CO CKPHITHIMU
MmopensaMu Mapkosa.




BatiecoBa cratuctuka. Cumynanus MoHTe-
Kaprno u anropuTMel UMUTALUK OTXKUTA. 1.
Knaccuueckas u BaliecoBa BEepOSITHOCTb.
Batiecos BriBOf. 2. ®opmyna balieca ons
HENPPHIBHHIX paclnpeneeHui. 3.
Cumynsanus MorTe-Kapno. 4. Mertogut
MoHTe-Kapiio, HCII0NIb3yI0IKe MapKOBCKUE
nenu. 5. AITOPUTM UMUTAIUY OTXKUTA.

OIlK-1

OIIK-1.2

ITorck u aHANMKU3 TOMOJIOTUYHBIX
TIOCIIefOBaTEIbHOCTEN.

OIlIK-1, OIIK-5

OIIK-1.2,
OIIK-5.1

MapKOBCKUE LIelIA U CKPLITEE MOAENU
Mapkosa

OIlK-1

OIIK-1.2

®unoreHeTUYECKUYN aHAIU3 U
MOJIeKyNIgIpHas 3Boonus. OnpeneneHue
(unoreHeTUYECKOI0 paccTosTHus. 1.
®unoreHus 1 BONIOLMOHHLIE NEPEBBS.
2.JTomxonbl K M3y4eHUIo GuIoreHesa,
BHUIOBOTO Pa3HOO0PA3Hs ¥ 9BOMIOIHUOHHBIX
B3au- MOOTHOIIIEHWY Ha OCHOBE T€HOMHBIX U
IIPOTEOMHBIX MCCIEOBAHUM.
3.CoBpeMEHHEIE IIPUHITUITH OMOIOTHYECKON
TakKCoHOMUU. 4.OunoreHeTHYECKNE MOMIEIH
Y aHaNX3 OaHHBIX. CDAaBHUTENbHEIN aHAIU3
TeHOMOB B (PUIIOT€HETUYECKUX
HcclienoBaHusX. CTOYHUKY U3MEHYUBOCTH
TeHeTU4eCKoi nHbopMaIuu (Ieneuu,
OYIIHKAIMY, PeKOMOMHALINY, WHBEPCHUH,
TPAHCJIOKALIUH, TIePEeMeIeHUsT MOOMIBHBIX
TeHETUYECKUX 3JIEMEHTOB I'OPU30HTATbHBIN
[IepeHoC TeHeTHYeCcKol nHdopManuy,
TeHOMHEIEe MyTanuu). 5. TpaH3uLIuu u
TpaHcBepcuu. OaKTOPH BOIIOLUN
TeHeTUYeCKuX cucTeM. ['eHeTUYEeCKas U
3MUTeHEeTUYECKas HaCIeCTBEHHOCTE.
6.IIpUHITUIIEL OIIPEIeNIeHUs
(unoreHeTUYECKOI0 POMICTBA U
3BOJTIOIMOHHBIX B3aUMOOTHOIIIEHUH.
Konuennuus MoJIeKyISIPHEIX 4aCOB.

OIlK-1, OIIK-5

OIIK-1.2,
OIIK-5.1

HaxoxpeHue GunoreHeTH4eCcKoro
paccrosuus Meronamu [Ixkykca-Kanropa u
Kumypsr.

OIlK-1

OIIK-1.2

QuIoreHeTUYECKUN aHAIN3 U
MOJIeKyNIIpHas 9Bonouud. Iloctpoerue
Q)HHOFeHeTI/I‘{eCKI/IX OEPEBLEB.
1.QunorenetTnyeckue fepeBbs. ATTOPUTMEL
IIOCTPOEHUA (l)I/IJ'IOFeHeTI/I'-IeCKI/IX OEePEBLEB.
2.Tonomorus gepesbeB. 3.MEGA
-TIporpaMma Ajisg GUIoreHeTUuYeCcKoro
aHanu3a IOoCIef0BaTeIbHOCTEN.

4 MeTareHOMUKa.

OIlIK-1, OIIK-5

OIIK-1.2,
OIIK-5.1

TTocTpoenue GUIOTEHETHUECKOTO IepeBa
MEeTOMIOM HEeB3BEIIEHHOTO IMOIapHOTO
cpennero (UPGMA-meTo).

OIlK-1

OIIK-1.2

ITocTpoenue GUIOTeHEeTUUECKOTO IepeBa
MeTomoM GnuxKaiiniero cocena (NJ-metom).

OIlK-1

OIIK-1.2

VIcKyCCTBEeHHEIE HEIDOHHEBIE CETH.

OIlK-1

OIIK-1.2

AHanu3 9KCIPEeCCUH TeHOB (MUKPOYMIIH).

OIIK-1, OIIK-6,
OIIK-5

OIIK-1.2,
OIIK-6.2,
OIIK-5.1

TekCcTOBEIE METOIH B GMOMH(OPMaTHKE.

OIlK-1

OIIK-1.2




HTtoroBoe 3aHATHE.

OIlK-1, OIIK-6

OIIK-1.2,
OTIIK-6.2

ANropuTMEBI BEIPAaBHUBAHUS
nocnenoBatenbHOCTEN. 1. IIpocTEIe
CTAaTHCTUYECKHE MOJENH B
OououHpOpMaTHKeE. 2. ANTOPUTM
r7100aIbHOTO BEIPABHUBAHUS
TOCTIefOBaTEIbHOCTEN. 3. ANTOPUTM
JIOKAJIbHOTO BEIPAaBHUBAHUS
nocnenoBaTensHocTel. 4. Fasta, Blast
(urTepdeiic, anroputm). 5.UHCTPYMEHT
OJIS TIOKMCKA yaJIeHHBIX 9BOJIIOLMOHHBIX
B3auMooTHoIeHu# (PSI-BLAST).

OIIK-1, OIIK-5

OIIK-1.2,
OIIK-5.1

CrpykTypHas
fuonndopmatuka

BuounbopMaTKa 15 IPOTEOMHBIX
uccnegosanuii. 1. CTpykTypa 6enka
(BTOpPUUYHAs, TPETUYHAS, YeTBEePTUUHAA).
2. MeTopr! IONyYEeHUST TPEXMEPHOU
CTPYKTYpH 6enka. 3. PDB. Ctpyktypa PDB
¢aiina. 4. Ba3bl JaHHBIX TPEXMEPHEIX
ctpykTyp (CATH, Dali, SCOP, FSSP, NCBI
Structure, NCBI CDD). 5. MHCTPyMeHTH
OJ1s1 MHTEePAKTUBHOW BU3yaIu3alus
OENKOBEIX CTPYKTYP. BEIIBIEHUS CXOTHBIX
3-MepHEBIX CTPYKTYP OenkoB (NCBI VAST).

OIlK-1, OIIK-6,
OIIK-5

OIIK-1.2,
OTIIK-6.2,
OIIK-5.1

ITocTpoenue u aHanu3 6UOIOTUIECKUX
cetell. 1. ViayueHue CBONCTB OETKOBBIX
MOJIEKYJI IIPY IIOMOLIY IIporpaMMel PyMol.
2.MeTopnl TpefcKa3aHus 0€IKOBBIX
CTPYKTYP IIO II0 ITOCJIel0BaTEIbHOCTSIM
aMMHOKUCIIOT. MofiennupoBaHue
TPEXMEPHOU CTPYKTYPHI OeTKa METOOM
TOMOJIOTUYECKOT'0 MOJIETMPOBAHUS B
mporpamMMe Modeller. 3.MeTonbl aHanM3a
0e10K-0eJIKOBEIX B3aUMO e cTBUI. ba3kl
OAHHEBIX 10 6eT0K-0eIKOBEIM
B3auMopeicTBUIM. 4. Ba3bl JaHHBIX
PEeTyNSITOPHBEIX X MeTaboIMYeCKUX MyTel.
5.MeToOr! CTaTUYECKOT0 ¥ TUHAMUYECKOT0
aHamM3a 6MOJIOTHYECKHUX CETeH.
6.IIporpaMMa BU3yanu3aliy 1 aHaIu3a
O6uonorn4yeckux cerew - Cytoscape.

OIlK-1, OIIK-5

OIIK-1.2,
OIIK-5.1

AHanu3 OMONIOTHYECKUX Ty TEH.

OIIK-1, OIIK-5

OIIK-1.2,
OIIK-5.1

W3yueHue CTPYKTYpPH ¥ QYHKIMY GETTKOB.

OIlIK-1, OIIK-5

OIIK-1.2,
OIIK-5.1

MoneKynsapHbIY TOKKHT.

OIlIK-1, OIIK-5

OIIK-1.2,
OIIK-5.1

ITpenckazaHue CTPYKTYPH U QYHKIIUH
OEJIKOB.

OIlIK-1, OITK-4,
OIIK-5

OIIK-1.2,
OTIK-4.2,
OIIK-5.1




