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AHHOTAIIUA K PABOYEM ITPOTPAMME

[IucIuIINHL « BHOTEXHOIOTUI»

IOns OIIOIT BO mo cnenuansHOCTH 33.05.01 ®apmanusa. HanpaBieHHOCTh (Ipoduib)
dapmarnusa

YpoBeHb cienuaauTeTa

OuHast popMma oOyueHus

Cpok ocBoenus OIIOIT BO - 5 net
Menuko-1icuxonoro-hapMarneBTU4eCKuil GaKyabTeT

Kadenpa Ouomoruuyeckoy XMMHUU C KypCcaM{d MeOUIMHCKOMN, dhapMalleBTHUYECKOU U
TOKCUKOJIOTUYECKOU XUMUU

Kypc - IV

CemecTp - VIII

Jlekuuu - 20 ygac.

[IpakTryeckue 3aHATUA - D7 4ac.

CamocrosTenbHas pabora - 31 dac.

9k3aMmeH - VIII cemectp (36 4.)
Bcero ygacos - 144
TpynoeMKOCTb AUCLUIIIAHE - 4 3E

2023 rog



1. BBogHas 4acTh
1.1. IlmaHupyembie pe3yIbTaThl OCBOEHHS 00pa30BaTe/IbHON MPOrpaMMbI 10 THCITHIIIHHE

Llenb ocBoeHUS OUCITUIIINHEL "BHOTEXHOJIOTHS" COCTOUT B OBIa[eHUN CHUCTEMHBIX 3HAHUN 0 KOHIICIIIUSIX U
TEOpPHUX, JIeXallluX B OCHOBe OHMOTEXHOJOTHYECKHX IPOIECCOB, B TOM YHCJIe, IPUMEHHUTEIbHO K
dapmarnuu, u obecriedyeHre CO3aHUs TEOPETUUECKON 6a3kl AJIS MalbHEUIIEro U3yYeHus: JUCLUTIIIHH.

1.2. MecTo pucnuminebl B cTpyKType OIIOII BO
1.2.1. Iucuunnuta «BUOTEXHONIOTUS» OTHOCUTCS K 070Ky B1 - « [IUCHUTITUHEL (MOLYIIH)».
OO0mas 1 HeopraHUYeCcKasi XUMHUS

3HaHHUS: XUMUYECKUX CBOMCTB 3JIeMEHTOB M UX COEIMHEHUM, OCHOBEI TEOPHUH XMMHWYECKHUX IIPOIECCOB;
CTpOoeHne u XuMH4YECKHe CBOMCTBA OCHOBHHIX KJIaCCOB OMOJIOTMYECKU BaXKHBIX BeIleCTB; OCHOBHEIE
METOOBI KOJINYECTBEHHOT'O OIIPEeesIieHus COOep2xKaHuA BEIIeCTB.

VYMeHHusi: TOTOBUTH PAaCTBOPH C 3aJaHHBIMH KOHI[EHTPAIUSMU; IOIb30BATHCSI XUMUYECKUM
o00pymoBaHKEM, KOMIbIOTEPU3UPOBAHHEIMU NpuOopamMu; TabyIHpOBaTh SKCIIePUMEHTAIbHEIE JAaHHEIE,
rpaduyYecKy IPEACTaBISATh WX, MHTEPIOJIHUPOBATh, 3KCTPANOJUPOBATh MAJIS HAXO0XKOEHUS MCKOMBIX
BEJTUYWH.

HaBbIKH: paboTh ¢ 1a00PATOPHOM MOCYHNON U MPOCTEUIIUMY TPUOOpaMH.

Oprannyeckasi XHMHUS
3HaHHUA: KacCUPUKaluy U HOMEHKJIaTyphl, XUMUYECKHAX CBOWCTB OpPraHHYECKHUX COeIUHEHNN, METOOOB

TI0JIy4€HHNA OCHOBHEIX KJIACCOB OPraHAUYE€CKHUX COeOUHEHHUU, METOI0OB aHANIN3a OpraHU4YEeCKHuX COeOUHEHUH.

YMmenus: OIIpenesiiaTh IIPUHAOIEeXKHOCTh COeOUHEHUH K OommpenesieHHBIM KjlaCCaM M rpyIillaM Ha OCHOBE
KJ'IaCCI/I(bI/IKaI.II/IOHHBIX IIPU3HAKOB, BHISABIIATH HAJIMYKNE PEAKIIMOHHBIX IIEHTPOB.

HaBBIKH: ITOCTaHOBKU SKCIIEPMMEHTa Ha OCHOBE€ BJlaleHUA OCHOBHBIMHU IIPDHEMaMHU TEXHUKU pa60TbI B
na6opaTop1/11/1, BBITIOJIHEHUSA PAaCY€TOB, COCTABJIEHUA OTYETOB, II0JIb30BaHUA CIIPDABOYHEIM MaTE€PHUAJIOM.

Buonorus

3HaHHUSA: MHOTOYPOBHEBOM OpPraHM3aluud OMOIOTHUYECKHUX CHUCTEM, 3aKOHOMEPHOCTEH 9BOIIOIUU
OPTaHWUYECKOTO Mupa, QYHKIMOHUPOBAHUS OMOIOTHYECKUX CHCTEM, 0COOEHHOCTH CTPOEHUS KIIETOK
PA3IUYHBIX THIIOB, CTPOEHUS U (PYHKIMHK OPTAHOHUIOB KIETKH, CTPYKTYPH U QYHKIIMM T€HOMa, 3TAIlkl
pennmukanuu IHK u 6uocunTe3a Gemnka.

VYMmenus: peniaTh 3aJa4u II0 MOHGKYHHpHOIZ, O6H.I€I:I ¥ MEeOULIMHCKOMN reHETUKE.

HaBbIKH: IIPpUMEHEHNS 3aKOHOB '€eHEeTHKHM KaK OCHOBBHI [Jid IIOHMMaHMHA IIaTOreHe3a M 3THOJIOTHHU
HaCJIEeOCTBEHHBIX 3ab0IeBaHUM.

Boranuka
3HaHHUsI: KnaccuPuKanWyd ¥ HOMEHKIIATYPHl PacTEHHM, BTOPUYHOIO MeTabom3Ma JeKapCTBEHHHIX

pacTeHu.

VYMeHHs: IPOBOANUTH aHATOMO-MOpQONOTUYeCKOe ONKCaHWe U ONpefeleHHEe pPacTeHUS IO
OIIpeNleTIUTeIIIM.



HaBBbIKH: HCCIIeJOBaHUS PACTEHUH C IIeJIbI0 IUAarHOCTUKY JIEKapCTBEHHBIX PACTEHUM U UX IIPUMECEH.

®HU3H0JI0THUSA

3HaHMsA: BaXHEUIINX 3aKOHOMEDPHOCTEMN XKU3HENEeATENbHOCTH KJIETOK, TKaHel, OpraHOB U CHCTEM
OpraHm3Ma.

YMeHusI: aHATU3UPOBATh PE3yIbTATEl 9KCIEPUMEHTAIbHOTO UCCIeNOBAHUS (PU3NOTOTHIECKUX (PYHKIHH
B HOpMe.

HaBBIKH: M3MePEHUST OCHOBHBIX (PYHKIMOHAIBHEIX XapPAKTEPUCTHK OpraHu3Ma.



2.2, Pa3gensl IMCOUIUIHHBI (MOOY/Is1), KOMIIETEHIIMH U HHIHKATOPhI HX MTOCTHKEHHS,

dopMupyembie IpH H3YYEHHH

HaumMeHoBaHHe Kop, Kome
Ne o MHIUKATOpPOB
pasjena pa3gena TeMbI pa3geIoB TUCHTUIIINHBL dopMupyemon TOCTHIKeHHsI
OUCUIHUITHHBI KOMIeTEeHITH! o
KOMIIeTeHITHH
1 2 3 4 5
1 OOwas
’ OMOTEXHOJIOTHS
Beenenue B 6uoTexHonoruto. [TpegMeT u 3afauu
OMOTEXHOIOTHY ¥ (PapMalleBTUYECKOM OIIK-3.1,
O6uoTexHonoruu. IlpegMet u 3agayu 6GUOTEXHOIOTHU OTIK-3. OTIK-3 OIIK-3.3,
¥ MEeTUIIMHCKOM 6uoTexHomoruu. CTPyKTypHas OHK-l' OHK-l' OIIK-1.5,
opraHu3auys ¥ GyHKIMOHATLHOCTb OMONMOTMYEeCKUX OHK-l' OHK-l' OIIK-1.6,
MaKpOMOJIEKYT; 06MeH BeIlleCTB U SHEPTUHU. YPOBHU OHK-l' ’ OIlIK-1.7,
CTPYKTYPHOU OpraHU3aliy JXKUBOTO. OIIK-1.8,
BuoxuMuyeckoe eqUHCTBO BCeX HOPM KU3HU. OIIK-1.9
OTnuyuTeNnbHEIe 0COOEHHOCTH KUBHIX OPTaHU3MOB.
Br006BEKTH, METOAHI U IPOIIECCH, TPUMEHSIEMEIE B
6uoTexHooruu. OOIIas XapaKTepPUCTUKA 0O HEKTOB,
IIPOIIECCOB ¥ MMPOOYKTOB OMOTEXHOIOTUH.
Br006BEKTH KaK CPELCTBA TPOU3BOLCTBA
JIeKapCTBEHHEIX, TPOPUIaKTUUECKUX U
OIIK-3.3,
OUarHOCTUYECKUX CPEACTB. MaKpOOpraHU3MEI, OIIK-3, OIIK-1 OIK-1.5
MUKPOOPTaHU3MBI, U30JIUPOBaHHEE (DEPMEHTEHI. ’
BbuopeakTopsl. CocTaB MUTATENIHHON CPEbl 1
YCIJIOBUS KyJIbTUBUPOBaHUS. BHYTPUKIIETOUHEIE U
BHEKJIETOUHEIE MeTa00IUTE. MEeTOIH BEETIEHUS U
OYUCTKY IIPOAYKTOB.
MeTonkEl COBEPIIIEHCTBOBAHUS 0MO00HEKTOB.
TpaguimoHHEIE METONH CeNeKuru. MHOynupyeMeIi
MyTareHes. I1po6eMbl TeHETHUECKOM CTaOUTbHOCTH
MYTAHTOB IT10 TPU3HAKYy 00pa30BaHUs II€JIEBOTO
OUOTEXHOIOTHYECKOT0 TPoAyKTa. Knetounas
WHXKeHepHus U UCIIO0Ib30BaHNEe ee METOMIOB B
CO3[aHWY HOBHIX ITPOAYLIEHTOB OUOTOTUYECKU
aKTUBHBIX BellleCTB. [IpoTomiacTupoBaHue u
AKTMBALMS MOJTYAIIUX T€HOB. [ MOPUIOMEL.
3HaueHre TUOPUIOM [JIs TPOU3BOACTBA
COBpEMEHHEIX IMarHOCTUYECKUX IIPENapaToB.
T'eHHasl HHKEHEPUS U CO3[aHue C IIOMOIIbIO ee
METOZOB IIPOAYLIEHTOB HOBLIX JIEKAPCTBEHHBIX
BelecTB. OCHOBHBIE IPHHITUIIE TEXHOIOTUHN OIIK-3.1,
. OIIK-3, OIIK-3,
pekombuHanTHON JHK. [ToHSATHE BEKTOPA B OMK-1 OIIK-3.3,
TeHETUYEeCKOW NHKEHEPUU. BEeKTOpPHEIE MOJIEKYIIBI OIlK-1.6

Ha OCHOBe mna3MupgHou u dharosou [THK.
Xumuueckui cuHTe3 pparmenToB [JTHK. ®epMeHTHI,
HCIIO/Ib3yeMEbI€ B T€HEeTUUECKOM MHKEHEPUH.
Knaccudpukanus v cieruuIHOCTh PECTPUKTA3.
JIurasel 1 MEXaHU3M HUX OeHCTBUS.
[TocnemoBaTeNbHOCTD OIEPAIMH IPH BKIIOUEHUH
Yy2KepPOOHOT0 reHa B BEKTOPHYIO MOJIEKYILY.
[TepeHOC BEKTOpPa C 4yKEPONHLIM I'eHOM B
MHUKPOOHYIO KJIeTKYy. KOMIIETeHTHbIE KIIETKH.
l'eHeTHYeCcKHe MapKepsl. MeTonbl uueHTUDUKAIIT
¥ U30JISINY KIIOHOB ¢ peKoMOuHaHTHOH JHK.
[Tpo6eMbl 9KCIIPECCUU UYKEPOINHHIX TEHOB B
MHUKPOOpPraHU3Max.




l'enoMuKa, TPAHCKPUIITOMUKA, IPOTEOMUKA U
MeTtabonomuka. ['eHoMuKa. CEeKBEHHPOBaHNE
reHoMa. 3HaueHHe MeXAyHapOmHOTO IPOeKTa
['eHOM 4ernoBeka B MEAUKO-O0HOIOTHYECKOM
acnekTe. BrisiBnenue housekeeping reHos u ivi
TeHOB Y IIaTOreHHEIX MUKPOOPraHu3MoB. [Touck
HOBEIX MUIIIeHel Ha OCHOBE IIPOAYKTOB ivi TeHOB AN
AHTUMHUKPOOHEIX BEIIECTB U CO3[IAHKE HOBHIX
JIeKapCTBEHHEIX [IpernapaToB. TpaHCKPUIITOMUKA.
[lonsaTue TpauckpunToMa. MeTonel
KOJINYeCTBEHHOI'0 aHa/Iu3a 3KCIIPeCCUY I'eHOB B
KieTkax. MukpoPHK B 61OTEXHOIOTHH.
[IpoTeomuka. MeTonbl IPOTEOMHOIO aHAIK3a.
Merabonomuka.

OIlK-3, OIIK-1

OIIK-3.1,
OIlK-1.7

BuouHXkeHepHas sH3uMOIOrus. Mcronb3oBaHme
H30JTUPOBAHHEIX GEePMEHTOB U (pepMEHTHEIX
KOMIIJIEKCOB B 6HOTeXHOMOTHH. UMMOOUIM30BaHHEIE
(Ma HEPACTBOPUMEIX HOCUTENISX) OMO0OBEKTH ¥ UX
MHOTOKPaTHOE MCII0NIb30BaHue. MeToIbl
uMMoOuH3anuy GepMeHToB. HepacTBOPHHEIE
HOCHTEJH OPTaHUYECKON ¥ HEOPTaHUIEeCKOH
TIPUPOAEL. TMMOOUTH3AIMS IIENBIX KITETOK
MHKPOOPTaHU3MOB ¥ pacTeHuil. Co3gaHue
610KaTaNIM3aTOPOB BTOPOTO TIOKOJIEHNS Ha OCHOBE
OOHOBPEMEHHON NMMOOUITHU3AIMY TPOAYIIEHTOB U
dhepMeHTOB TpaHCHOpMaALIUY MPOAYKTa OMOCHHTE3A.

OIIK-3, OIIK-3,
OIlK-1

OIlK-3.1,
OIIK-3.3,
OIlK-1.8

MexaHU3MH Perynsnuu 6M0CUHTe3a IePBUYHEIX U
BTOPUYHBIX METab0IUTOB. MeXaHU3MEI
BHYTPHUKJIETOYHOM PETyIALUY 1 OMOCUHTE3 I[eJIEBEIX
OUOTEXHOIOTUYECKUX IPOAYKTOB. MHAYKIUSA U
penpeccus cuntesa pepMeHTOB. Perynamnus
aKTUBHOCTY (HepMeHTOB. PeTpouHTuOUpOBaHUE.
KarabonuTHas pempeccusi. AMUHOKHUCIIOTHRIN
KOHTpOJIb MeTabonu3ma. Perynanus ycBoeHUs
a30TCOofepKalliuX CoOeJUHEeHNY. BHYTPUKIIETOYHEIN
TPaAHCIOPT U CEeKpelus 6M0TEeXHOIOTUYeCKUX
IIPONYKTOB y MUKPOOPranu3MoB. CoxpaHeHUe
CBOUCTB NIPOMBIIIJIEHHHIX MTaMMOB
MUKPOOPTaHU3MOB.

OIIK-3, OIIK-3,
OIlK-1

OIIK-3.1,
OIIK-3.3,
OIIK-1.9

BuoTexHONOrus U MPoOIIeMEl 9KOJIOTHH ¥ OXPAHBI
OKpyxXatoue# cpensl. Enqunas cucrema GLP, GCP u
GMP. BroTexHOIOTHS KaK HayKOeMKasl TEXHOJIOTUS
U ee IIPeUMyIIecTBa B 9KOJIOTMYECKOM aclleKTe
repeq TPaguIMOHHEIMU TEXHOJIOTHUSIMU.
HampaBneHust manbHEUINET0 COBEPIIEHCTBOBAHUS
OMOTEeXHOIOTHYECKUX mpoIieccoB. Knaccudukaius
oTxomoB. OYHMCTKA XKUOKUX 0TX0H0B. CXeMEI
OYMCTKYU. ASPOTEHKU. AKTUBHBIN UIT U BXOISIIINE B
HEro MUKpPOOPraHU3MBl. Y THUIN3ALUS TBEPIBIX
(MuIETMANBbHBIX) 0TXOMOB. buonoruyeckue, Gpu3ukKo-
XUMUYECKHE, TEPMUYECKHIE METOIBI
00e3BpeKUBAHUS MUIIETHANILHBIX 0TX0H0B. OYHCTKa
BEIOPOCOB B atmMmocdepy. Bknan 61OTEXHOIOTHY B
peleHne o0IMKUX 9KOTOTHYECKUX MpodneM. Enunas
cucteMa GLP, GCP u GMP npu IpegkIuHUYeCKOM,
KIUHAYECKOM UCIIBITaHUY JIEKAPCTB U UX
npousBoncTBe. OcobeHHOCTH TpeboBanuii GMPK
OUOTEXHOIOTUYECKOMY IIPOU3BOJICTRBY.

OIlIK-3, OIIK-3

OIIK-3.1,
OIIK-3.3

Konnoksuym Nel o pa3peny Obmas
B61OTEXHOIOTHSI.

OIlK-3, OIIK-3,
OIlIK-1, OIIK-1,
OIlIK-1, OIIK-1,
OIIK-1

OIlK-3.1,
OIlK-3.3,
OIIK-1.5,
OIIK-1.6,
OIlK-1.7,
OIlK-1.8,
OIlK-1.9




YacTHasa
OMOTEXHOJIOTHS

BBemeHue B 4aCTHYI0 OMOTEXHOJIOTHIO.
BroTexHONMOTHYECKOE TIOyYeHIHEe aMIHOKHCIOT,
BUTAaMHHOB ¥ KOGEPMEHTOB. TpafuIIHOHHEIE METO/EI
TIONTyYEHUsT aMUHOKHUCIIOT. MUKPOOHOIOTHY€eCKIH
cunTes. [TpomyueHTH. IIpeuMyIecTBa
MHUKPOOMOIOTHYECKOTO CUHTEe3a TIepel APYTUMHI
criocobamu monydeHus. OOIIHe TPUHIUITH
KOHCTPYMPOBAHHUS IITaAMMOB MUKPOOPTaHU3MOB-
TIPOAYLIeHTOB. MexXaHU3MbI OHOCHHTE3a
TIIyTaMUHOBOM KHCJIOTHI, TU3WHA, TPEOHUHA.
[Mony4yeHre aMUHOKHUCIIOT C ITOMOIITBIO
MMMOOHTH30BAHHEIX KIIETOK ¥ (hepMEHTOB.
Buonoruyeckas poib BUTaMUHOB. TpaguIlMOHHEIE
METO[H IIONyUYeHus:. MUKPOOHOIOTHUECKUN CUHTE3
BUTAMHUHOB ¥ KOHCTPYHPOBaHME IITaMMOB-
TIPOAYLIEHTOB METOJJaMHU TeHeTUYECKON NHXKEHEePUH.
PasnmuyHble CXeMbl 6MOCHHTE3a B MPOMBIIIIEHHEIX
YCITOBUSX.

OIIK-3, OIIK-3,
OIlK-1

OIIK-3.1,
OIIK-3.3,
OIIK-1.5

BrOTeXHONMOTHYecKoe IONyYeHe CTEPOUTHBIX
TOPMOHOB. BHOTEXHOJIOTHSI CTEPOUTHEIX TOPMOHOB.
TpamuIMOHHEIE UCTOYHUKY MIOTYUYEeHUST CTEPOUTHBIX
TOpMOHOB. ITpo6eMbl TpaHCHOPMAIMY CTEPOUTHEIX
CTpyKTyp. [IpeumyimecTtBa buoTpanchopmanuu
mepeq XMMU4eckol Tparnchopmanued. [lITaMmbr
MUKPOOPTaHU3MOB, 06/1aaloliye CIIOCOGHOCTHIO K
TpaHchopMauuu (GHOKOHBEPCUHU) CTEPOUMIOB.
Peaknuu GMOKOHBEepCHY CTEPOUNOB. [TOIXOMB K
peleHuio mpo6IeMbl CeJIeKTUBHOCTH TTPOIIECCOB
6uoKOHBepCHM. MUKPOOMOIOTHYECKUN CUHTE3
THUOPOKOPTH30HA C MOCeayolleid 6HOKOHBepCHUe
[0 MPeNHU30JI0HA.

OIIK-3, OIIK-3,
OIlK-1

OIIK-3.1,
OIIK-3.3,
OIIK-1.6

[TonyueHre peKOMOVHAHTHEIX O€JTKOB ¥ IEMTHIOB.
[TonyueHre peKOMOVHAHTHEIX O€TKOB ¥ IENTHIOB:
MHCYJIMHA, COMATOTPONKNHA, HHTEP(HEPOHOB,
MHTEPJIEUKNHOB, eNTUTHEIX HakKTOPOB POCTa.
[Tpou3BOACTBO PEKOMOMHAHTHEIX (DEPMEHTHBIX
IIpenaparTos.

OIlK-3, OIIK-1

OIIK-3.1,
OIIK-1.7

HMmyHOGHOTEXHONIOTHS. IMMYHOOMOTEXHOIOTHS
KaK OfYH U3 pa3fesioB 6uoTexHomoruyd. OCHOBHEIE
COCTABJIAIOIINE U IyTH QYHKIIMOHUPOBAHUS
MMMYHHOU CUCTEMEL. BHOTEXHOIOrn49ecKoe
IIOJTy4eHUe BaKIMH U UMYHHBIX CEIBOPOTOK.
VMMyHOMOQYIUPYIOLINE areHTHI:
MMMYHOCTUMYJISITOPH ¥ IMMYHOCYIIPECCODEL.
BroTexXHOIOTUST MOHOKJIOHA/IBHEIX AHTHUTET,
HCIIOJIb30BaHKE B KAYECTBE JIEKAPCTBEHHEIX U
OUarHOCTUYECKUX CPELICTB.

OIlK-3, OIIK-1

OIlK-3.1,
OIlK-1.8

Buotexnonorus aHTuOMOTHKOB. Bronorunyeckas
POJIb @aHTUOMOTUKOB KaK BTOPUYHLIX META00IUTOB.
B03MOXKHOCTh CKPUHUHTA HU3KOMOJIEKYIIPHBIX
OMOPETYIATOPOB IIPHU 0TOOPE 0 aHTUOUOTUYECKOMN
GyHKIUY (MMMYHOOEIIPECCAHTOB, UHIMOUTOPOB
(bepMeHTOB KUBOTHOI'O IPOUCXOKOEHUST U IP.).
[Tytu co3maHus BEICOKOQKTUBHEIX IIPONYIIEHTOB
aHTUOMOTHUKOB. MeXaHM3MbI 3aIIUTEL OT
COOCTBEHHBIX aHTUOUOTHUKOB Y UX
CYIIepIpONYyLIeHTOB. MexaHU3MEl JelCTBUS
aHTUOMOTHUKOB. MeXaHM3Mbl PE3UCTEHTHOCTH
OakTepui Kk anTHOMOTHKAM. Boprba ¢
aHTUOMOTUKOPE3UCTEHTHOCTEIO.

OIlK-3, OIIK-1

OIlK-3.3,
OIlK-1.9




BuorexHoN0rNs IpernapaToB HOPMOMIIOPHL.
Hopmodrnopsl. PesugenTHas Mukpodiopa
KeJy[IoYHO-KUIIEeYHOro TpakTa. [Ipudnse

mucbakTeprosa. Hopmodmops: B 6opwbe ¢ OIIK-3, OIIK-3, ggggé
nucOakTepro3oM. MexaHu3M aHTarOHUCTUYECKOTO OIIK-1 OHK-l.SI
BO3MEeNCTBUS Ha FHUIOCTHEE GakTepuu. [lonyyeHue ’
TOTOBHIX (hOpM HOpMOGTI0pPOB. MOHOIIpenapaTh 1
IpenapaTH Ha OCHOBE CMELIaHHHIX KYJIbTYP.
[TonmydeHue neKapCTBEHHEIX BELIECTB HA OCHOBE
PACTUTENIbHBIX KYJITYP KJIETOK U TKaHeH.
KannycHble U CyClieH3MOHHbIE KYJIbTYPHI
PACTUTENbHHIX KIeTOK. OCOGEHHOCTH POCTA OIIK-3.1,
PaCTUTENBHEIX KJIETOK B KyNbTypax. PUTOTOPMOHEL. 82%? OIIK-3, OIIK-3.3,
OcobeHHOCTH MeTab0TH3Ma PACTUTENNBHEIX KIEeTOK OIlK-1.7
in vitro. buopeakTopsl. [IpuMeHeHNEe paCTUTENBHEIX
KJIETOK [i7I1 TpaHCGhOpPMaIUU JTeKapCTBEHHBIX
BEILlECTB.
OIIK-3.1,
OIIK-3, OIIK:3, | TS
Konnoksuym Ne2 1o pa3peny YactHas OTIIK-1, OIIK-1, OHK-l. 6’
OUOTEXHOJIOTHS. OIIK-1, OIIK-1, OIIK 1'7’
OTIK-1 )
OIIK-1.8,
OIIK-1.9
OIIK-3.1,
OIIK-3.3,
KieTo4HEIe TEXHONOTHY B (apMaliiy 1 Me[uIIHE. ggﬁf 83%? OIIK-1.5,
Buomepununackue Texsosoruu. (I'pynmnosas OHK-lr OHK-II OIIK-1.6,
OUCKYCCUS) OHK-lr ! OIIK-1.7,
OIIK-1.8,
OIIK-1.9
OIIK-3.1,
OIIK-3, OIIK-3, OTIK-3.3,
OMK-1, OnK-1, | OTK-1.5,
TectupoBanue OTIK-1. OTK-1 OIIK-1.6,
OHK-lI * | OIIK-1.7,
OIIK-1.8,

OIlK-1.9




