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Пояснительная записка 

 

 

Современный специалист – это человек, владеющий современными 

информационными технологиями, умеющий работать в команде, применять 

полученные знания для решения практических задач, имеющий навыки 

самообразования. 

Профессиональная направленность математической подготовки в 

медицинских образовательных учреждениях должна обеспечивать повышение 

уровня математической компетентности студентов-медиков, осознание ценности 

математики для будущей профессиональной деятельности, развитие 

профессионально значимых качеств и приемов умственной деятельности. 

Рабочая тетрадь – это необходимый элемент учебно-методического 

комплекса по дисциплине, удобная и эффективная форма реализации аудиторной 

и внеаудиторной самостоятельной работы обучающегося, позволяющая 

эффективно и  грамотно распределить учебное время на занятии и при подготовке 

домашнего задания. 

В рабочей тетради представлены теоретические основы математики, 

интересные математические, статистические и профессиональные задачи, 

которые помогут повысить интерес обучающихся к изучению математики и 

определить ее значимость в медицине. 

 

 

 

 

Умейте применять ваши полученные знания  

в самом благородном труде – лечить людей! 

 

 
 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

Введение 

 

Общие требования к знаниям, умениям обучающихся по дисциплине 

Математика 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать: 

 значение математики в профессиональной деятельности и при освоении 

профессиональной образовательной программы; 

 основные математические методы решения прикладных задач в области 

профессиональной деятельности; 

 основные понятия и методы теории вероятностей и математической статистики; 

 основы интегрального и дифференциального исчисления. 

В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь: 

 решать прикладные задачи в области профессиональной деятельности; 

 

 

Критерии оценки знаний и умений обучающихся: 

«отлично» – обучающийся в полной мере освоил учебный материал по 

дисциплине, грамотно и последовательно излагает теоретический материал с 

соответствующими выводами, умеет связывать теорию с практикой, логически 

правильно решает математические и профессиональные задачи, легко отвечает на 

поставленные вопросы. При оценке ответов обучающегося допускается свободная 

формулировка терминов, не искажающая смыслового значения ответа. 

«хорошо» – обучающийся освоил учебный материал, грамотно излагает 

теоретический материал с соответствующими выводами, применяет его для 

решения математических и профессиональных задач, без особых затруднений 

отвечает на поставленные вопросы, но содержание и форма ответа имеет 

отдельные неточности.  

«удовлетворительно» – обучающийся имеет достаточный уровень знаний 

теоретических основ по дисциплине, позволяющий решать математические и 

профессиональные задачи. При ответах непоследовательно и не полно излагает 

теоретический материал, допускает неточности в формулировке понятий, при 

решении математических и профессиональных задач не умеет доказательно 



обосновывать свои суждения, не всегда дает аргументированные ответы на 

заданные вопросы. 

 «неудовлетворительно» – обучающийся имеет разрозненные, бессистемные 

знания, допускает существенные ошибки в определении понятий, искажает их 

смысл.  При ответах беспорядочно и неуверенно излагает теоретический 

материал, затрудняется отвечать на поставленные вопросы, не может применять 

знания для решения практических задач.  

Раздел «Основы интегрального и дифференциального исчисления» 

Практическое занятие № 4 

Тема: Производная и дифференциал функции. 

Цель:  

 закрепление понятий приращение функции, приращение аргумента, 

производная, дифференциал функции; 

 формирование  умения применять основные правила дифференцирования 

при решении прикладных задач; 

 формирование умения применять дифференциал для приближенного 

вычисления значений функций.  

 

I. Актуализация знаний по теме «Производная функции.  Дифференциал и 

его приложение к приближенным вычислениям» 

1. Равносильны ли понятия дифференциал и производная функции (отметить 

стрелочкой верный ответ): 

 

 

 

2. Дать понятие производной функции: 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

3. Производная постоянной равна (отметить галочкой √ верный ответ): 

а) 0;  

б) 1; 

в) самой постоянной;                                               

г) аргументу;                                                             

д) бесконечности.                                                        

4. Чему равен дифференциал функции f(x): 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

5. Производная аргумента по самому аргументу равна (отметить галочкой √ 

верный ответ): 

а) 0; 

б) 1; 

да нет 



в) постоянной; 

г) бесконечности; 

д) нет верного ответа. 

6. Написать уравнение касательной к графику функции )(xfy  в точке 

 )(; 00 xfxM : 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 

II. Основные правила дифференцирования 

1. Производная алгебраической суммы функций:    vuvu 


  

2. Производная произведения двух функций:    uvvuvu 


  

3. Производная частного двух функций: 
2v

uvvu

v

u 












 

4. Производная сложной функции )(ufy  , где )(xuu  , равна  xu ufy                                 

5.  Дифференциал функции находят по общей формуле:  dxydy   

 

III. Таблица производных элементарных функций 

Тип функции Обозначение Производная 

Постоянная величина cy   0y  

Линейная функция bxay   ay   

Степенная функция ( x  > 0) mxy   1 mxmy  

Корень квадратный xy   

x
y

2

1
  

Дробная функция 

x
y

1
  

2

1

x
y   

Показательная функция 

( а  > 0, 1а ) 

xey   
xey   

xay   aay x ln  

Логарифмическая функция 

( а  > 0, 1а ) 

xy ln  

x
y

1
  

xy alog  

ax
y

ln

1


  

 

 

Тригонометрические функции 

)sin(xy   )cos(xy   

)cos(xy   )sin(xy   

)(xtgy   

x
y

2cos

1
  

)(xctgy   

x
y

2sin

1
  

 

Обратные тригонометрические 

функции 

)arcsin(xy   

21

1

x
y


  

)arccos(xy   

21

1

x
y


  



)(xarctgy   
21

1

x
y


  

)(xarcctgy   
21

1

x
y


  

IV. Практическая часть 

1. Найти производные следующих функций: 

а) 105 28  xxy ; 

_____________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

б) cbxaxy  2 ; 

_____________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

в) xxey x

2log6cos5  ; 

_____________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

г) xxxy  3 44 1248 ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

д) 
3 6

4

4 2

3 6

125

4

5 x

x

x

x
y  ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

е) xtgxy 23sin  ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

ё) )126(log5 2

4  xxy ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

ж) )5(ln xctgxy  ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

з) )9(arccos7 2 xxy ; 



______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

и) 
x

xx
y

6513 4 
 ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

к) 
x

x
y

cos

22sin7 
 ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

л) 
3

)57ln(3 


xx
y ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

м) 55 )5(sin tgxxy  ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

н) 9)(ln xexy  ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

о)   xxxy sinln 26  ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

п) 
 tgxx

x
y




4

4

2

cos
; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________



______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

2. Найти дифференциалы функций: 

а) 2sin xxy  ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

б) 
3

1
)ln(sin

x
xy  ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

в) 147 25  xxy ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

г) 
25

cos

x

x
y


 ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

д)  xxy  339ln
8

1
; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

е) 
62

2




x
y ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________



______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

3. Вычислить приближенное значение выражения  897,1 . 

Образец решения: 

Для приближенного вычисления значения функции )(xy  в точке  xx 0  

можно использовать соотношение, xxyxyxxy  )()()( 000  где xxy  )( 0  

приращение функции в точке 0x .  

Функция )(xy определяется из условия задачи. Значения 0x  и x  

выбираются так, чтобы было легко вычислить )( 0xy  и при этом x , взятое по 

модулю, должна быть как можно меньше. Тогда,   88
)03,02(97,1  .  

Рассмотрим функцию 8xy  . Можно взять 20 x  и 03,0x , тогда по 

формуле получим: 78 8)()( xxxy  ;    2562)2( 8

0  yxy ; 102428)2()( 7

0  yxy . 

Подставляем получившиеся значения в формулу и получаем:  

  28,225)03,0(1024256)03,02(97,1 88
  

Ответ:               225,28 

 

4. Вычислить приближенные значения следующих выражений, используя 

образец решения: 

а) 50 ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

б) )09,1ln( ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

_____________(оценка) ___________(подпись преподавателя) 

Домашнее задание 

1. Составить конспект по теме «Геометрический смысл дифференциала».  

(Гилярова М.Г. Математика для медицинских колледжей: учебник / М.Г. 

Гилярова. – Изд. 2-е, дополн.  и перераб. – Ростов н/Д: Феникс, 2013.- 442, 

[1] с. –(Медицина), страница 151) 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

 

2. Найти приближенные значения функций, используя теорию 

дифференциалов: 

а) 0079,0siny ; 

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

б)  4
002,1y ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________



______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

в) 5 33,0y ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

3. Найти производные следующих функций: 

а) x
x

xy sin5
1

2

1

3 2

4  ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

б)   xxy lg12  ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

в) 
x

x
y

53

21




 ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

г)    xxy  23 2 ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

д) )
9

3
(25,05

3

2




x
ctgxy ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________



______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

е)  18ln 6  xy ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

4. Напишите уравнение касательной к графику функции f  в точках с 

указанной абсциссой: 

а) 
4

4 2xx
f


 , 40 x ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

б) 
x

f
3

 , 10 x ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

_____________(оценка) _________(подпись преподавателя) 

Практическое занятие № 5 

Тема: Неопределенный и определенный интегралы, их свойства.  

Цель:  

 закрепление понятий первообразная, неопределенный интеграл, 

определенный интеграл;  

 формирование умения применять основные методы интегрирования при 

решении прикладных задач. 

 

I. Актуализация знаний по теме « Элементы интегрального исчисления» 

1. Является ли операция интегрирования обратной для операции 

дифференцирования (отметить стрелочкой верный ответ): 

 

 

2. Дать понятие неопределенного интеграла функции: 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

3. Какая формула связывает определенный и неопределенный интегралы: 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

4. Дифференциал неопределенного интеграла равен (отметить галочкой √ 

верный ответ): 

а) подынтегральной функции; 

б) подынтегральному выражению; 

в) переменной интегрирования; 

г) постоянной; 

д) первообразной. 

5. Неопределенный интеграл   dx  равен (отметить галочкой √ верный ответ): 

а) x ; 

б) cx ; 

в) 0 ; 

г) c1 ; 

д) c
x


1
. 

да нет 



6. Определенный интеграл  


1

1

dx  равен (отметить галочкой √ верный ответ): 

а) c2 ; 

б) cx ; 

в) 0 ; 

г) 1; 

д) 2 . 

 

 

 

 

II. Основные свойства неопределенного интеграла 

1. Производная от неопределенного интеграла равна подынтегральной 

функции:     )()( xfdxxf 


  

2. Дифференциал от неопределенного интеграла равен подынтегральному 

выражению:    dxxfxfd )()(   

3. Неопределенный интеграл от дифференциала функции равен этой функции, 

сложенной с константой:  cxFxdF  )()(   

4. Интеграл от алгебраической суммы функций равен:  

     dxxvdxxudxxvxu )()()()(  

 

III. Таблица интегралов элементарных функций 

 

  cxdx  

 





c
m

x
dxx

m
m

1

1

, 1m  

  cxdx
x

ln
1

 

  cedxe xx  

  c
a

a
dxa

x
x

ln
 

  cxxdx cossin  

  cxxdx sincos  

  ctgxdx
x2cos

1
 

  cctgxdx
x2sin

1
 

 


carctgxdx
x21

1
 

 


cxdx
x

arcsin
1

1

2
 



 

IV. Практическая часть 

1. Найти интегралы методом непосредственного интегрирования, т.е. путем 

приведения их к табличным с применением основных свойств: 

а)   dxxx )125( 2 =______________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

б) 




3

2

2 )4)(2( dxxxx =____________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

в)  dx
x

x 2

 =____________________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

г)   dxxxx )( 43 =____________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

д) 


dx
x

xxx 3 24

=_____________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

е)  







 dx

x

x

5

1
9  =________________________________________________________ 

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

ё)   dxxx )cos3sin12( =____________________________________________________ 

Ответ:_______________ 



 

ж) 
dx

x

xx







2

cos1
  _____________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

2. Найти неопределенные интегралы методом подстановки: 

а)  
dx

x 5)37(

1
=_________________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

б)  
dx

x

x

45

4

=___________________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

в)   dxx )49sin( =________________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

г)   xdxx cossin7 =_______________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 



д)    dxx3 2
57 =________________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

е) 


dx
x

xx
2

2

sin

cos3sin
=_____________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

3. Найти неопределенные интегралы методом интегрирования по частям: 

а)    dxex x223 =_______________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

б)  dx
xx

8

cos
=__________________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

_____________(оценка) _________(подпись преподавателя) 

Домашнее задание 

1. Составить конспект по теме «Интегрирование рациональных функций». 

Найти  



34

32
2 xx

x
. (Омельченко В.П. Математика: компьютерные 

технологии в медицине: учебник / В.П. Омельченко, А.А. Демидова. – Изд. 2-

е, испр. – Ростов н/Д: Феникc, страницы 66-67.) 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

2. Найти неопределенные интегралы следующих функций: 

а) 







 x

xx
y 3

52
2

; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

б) xxy sincos2  ; 



______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

в) 
x

x
y

3sin

cos
 ; 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

3. Вычислить определенные интегралы:  

а) 


0

sin xdx  =__________________________________________________________ 

_____________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

б) 



1

1

3

43
dx

x

x
 =________________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

в) 
 

 

2

1

3
12

2
dx

x
=________________________________________________________  

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

г)  

1

0

1 dxx =__________________________________________________________  

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________



______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

_____________(оценка) _________(подпись преподавателя) 

Практическое занятие № 6 

Тема: Решение прикладных задач дифференциального и интегрального 

исчисления. Применение основных правил дифференцирования и 

интегрирования при решении профессиональных задач. 

Цель:  

 закрепление основных понятий дифференциального и интегрального 

исчисления; 

 раскрытие связи между профессиональными задачами и теориями 

дифференцирования и интегрирования; 

  формирование умения  применять основные правила дифференцирования и 

интегрирования при решении прикладных задач и профессиональных задач. 

 

I. Актуализация знаний по теме « Элементы интегрального и 

дифференциального  исчисления» 

1. Равнозначны ли понятия интегрирование и  дифференцирование функции 

(отметить стрелочкой верный ответ): 

 

 

2. Укажите стрелочками верное соответствие: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3. Чтобы найти мгновенную скорость изменения некоторого процесса 

(процесс описан функциональной зависимостью) в определенный момент 

времени нужно (отметить галочкой √ верный ответ): 

да нет 

  xd  

 xdx

  xd  

  xd ln

  xd  

 xdxcos

  xd  

dx

  xd

   xd cos

  xd  

c
x


2

2

  xd  

cx

  xd  
xdxsin

  xd  

dx

  xd

 
x

dx

 

cxsin  



а) найти интеграл функции;               

б) найти приращение функции; 

в) найти производную функции;        

г) найти приращение аргумента;          

д) нет правильного ответа.                  

 

4. Чтобы найти площадь фигуры, ограниченной соответствующей функцией 

нужно (отметить галочкой √ верный ответ): 

а) найти интеграл функции; 

б) найти приращение функции; 

в) найти производную функции; 

г) найти приращение аргумента; 

д) нет правильного ответа. 

5. Равносильны ли понятия точка минимума и минимум функции (вписать да 

или нет):_____ 

 

II. Практическая часть 

1. Для функции arctgxxf 36)(  , найти значение  3f  . 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

2. Для функции 723)( 32  xxxf найти минимум. 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

3. Найти точку минимума для функции  
3

1
)(

2 




x

x
xf . 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________



______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

4. Найти точное и приближенное значение функции: 22 4  xy  в точке 03,1x . 

Чему равна абсолютная и относительная погрешности вычисления. 

(Абсолютная погрешность вычисления равна dyy  ; Относительная 

погрешность равна %100





y

dyy
 ). 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

5. Определить скорость роста популяции и ее значение через 6 часов, если 

численность популяции бактерий описывается функцией 21004000)( ttP  , где t  – 

время, измеряемое в часах.  

Образец решения: 

Скорость роста популяций бактерий представляет производную от функции )(tP , 

т.е., получаем ttttP 20021000)1004000()( 2  . Находим значение скорости 

через 6 часов, т.е., 12006200)6( P особей/час. 

Ответ:  1200 особей/час. 

 

6. В результате значительной потери крови содержание железа в крови 

уменьшилось на 210 мг.  Недостаток железа Y вследствие его восстановления с 

течением времени t уменьшается по закону 7/210 tey  (t – в сутках). Найти 

зависимость скорости восстановления железа в крови от времени. Вычислить эту 

скорость в момент t = 0 и через 7 суток. 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________



______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

 

 

7. Концентрация некоторого раствора изменяется во времени по формуле:  

)1( tBtAC  , где A  и B  – постоянные для данного процесса. Найти скорость 

растворения. 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

8. Тело движется прямолинейно со скоростью )105()( 3  ttV (м/с). Найти 

путь, пройденный телом за промежуток времени от 1t с до 5t с. 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

9. Скорость выброса крови из сердца за время систолы описывается 

некоторой функцией:  tvv  . Период сердечного сокращения 10 T с, время 

систолы 4,0T с. Определить минутный объем  выбрасываемой крови минV  

(объемную скорость) для двух случаев: 

а) скорость выброса постоянная и составляет 2000 x  мл/с (например, при работе 

искусственного клапана); 

б) скорость выброса изменяется во времени по параболическому закону (что в 

некотором приближении соответствует реальной ситуации):  









2

2

04
T

t

T

t
vv . 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________



______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

10.  Найти площадь фигуры, ограниченной линиями 2 xy  и 242  xxy :                                                                                          

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

                        
      y

 

                                 
                                                              

                                                                     
 

 

 

                                                           x 

11. Найти площадь фигуры, ограниченной ветвью гиперболы 
x

y
2

 , 

прямыми 1x , 5x  и осью абсцисс. 

Образец решения: 

На данном промежутке  5;1  функция 

x
y

2
  отрицательна. Поэтому для 

вычисления площади рассматриваемой 

фигуры можно воспользоваться 

формулой 
b

a

dxxfS )( , тогда, получаем: 









  

5

1

5

1

5

1

ln2
22

xdx
x

dx
x

S   

5ln2)1ln5(ln2   (кв. ед.). 

 

 

 

Вычисление объема тела вращения 

Если криволинейная трапеция, ограниченная кривой  



)(xfy   и прямыми ax   и bx  , вращается вокруг оси Ox ,  

то объем вращения вычисляется по формуле:  

b

a

dxxfV
2

)( . 

Если фигура, ограниченная кривыми )(11 xfy  и )(22 xfy  , причем  210 ff   

и прямыми ax  , bx  , вращается, вокруг оси Ox , то объем тела вращения 

вычисляется по формуле:   

b

a

dxxfxfV )()(
2

2

2

1 . 

12. Найти объем тела, образованного вращением вокруг оси Ox  полуволновой 

синусоиды xy sin , при  x0 . 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

13. Найти объем тела вращения, образованного вращением вокруг оси Ox  

фигур 042  xy , 02 x , ограниченных линиями 04 x  и 0y . 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

_____________(оценка) _________(подпись преподавателя) 

 

Домашнее задание 

1. Найти максимум функции xy sin1 . 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

2. Решить задачи: 

а) Зависимость между количеством вещества Q , полученной в некоторой 

химической реакции, и временем t  выражается уравнением: tetQ 210100  . 

Определить скорость реакции. 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

б) Центр тяжести кисти человека при ходьбе совершает колебания по закону: 

)5,1sin(20 ts   . Определить максимальные скорость и ускорение центра тяжести 

кисти, а также период колебаний. Смещение s  задано в сантиметрах. 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

в) Тело движется по прямой со скоростью )46()(  ttV (м/с). Найти длину пути, 

пройденного телом за четвертую секунду.  

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 



Ответ:_______________ 

 

 

3. Найти площадь фигуры, ограниченной ветвью гиперболы 
x

y
1

 , 

прямыми 1x , 3x  и осью абсцисс, используя образец решения задачи 11. 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

________________________________ 

Ответ:__________________________ 

 

                        
    y

 

                                 
                                                              

                                                                     
 

 

 

                                                               x 

 

Вычисление длины дуги плоской кривой 

Если кривая )(xfy   на отрезке  ba;  имеет непрерывную  

производную, то длина дуги этой кривой находится  

по формуле:   

b

a

dxyL
2

1 . 

4. Найти длину дуги кривой 32 xy   на отрезке  1,0  ( 0y ). 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________

______________________________________________________________________ 

Ответ:_______________ 

 

 

 



 

 

_____________(оценка) _________(подпись преподавателя) 

Для подготовки рабочей тетради были использованы следующие  

литературные источники 

 

Основная литература: 

1. Гилярова М.Г. Математика для медицинских колледжей: учебник / М.Г. 

Гилярова. – Изд. 2-е, дополн.  и перераб. – Ростов н/Д: Феникс, 2013.- 442, [1] 

с. – (Медицина). 

 

2. Луканкин А.Г. Математика: учебник для учащихся учреждений среднего 

профессионального образования. М.: «ГЭОТАР-Медиа», 2014. – 320 с. 

     ЭБС «Консультант студента» 

     http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970430941.html 

 

3. Павлушко Л.В. Математика: учебник М.: «ГЭОТАР-Медиа», 2013. – 320 с. 

     ЭБС «Консультант студента» 

     http://www.studentlibrary.ru/book/ISBN9785970426968.html 

 

Дополнительная литература: 

1. Омельченко В.П. Математика: компьютерные технологии в медицине: учебник 

/ В.П. Омельченко, А.А. Демидова. – Изд. 2-е, испр. – Ростов н/Д: Феникс, 

2010. 

2. Омельченко В.П. Математика: учебник для среднего профессионального 

образования. 7-е изд. стер. – Ростов н/Д: Феникс, 2013. 

3. Турецкий В.Я. Математика и информатика. – 3-е изд., испр. и доп. – М.: 

ИНФРА-М, 2010.  

4. Федорова В.Н., Степанова Л.А. Краткий курс медицинской и биологической 

физики с элементами реабилитологии. Лекции и семинары: Учебное пособие. – 

М.: ФИЗМАТЛИТ, 2005. – 624 с.  
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