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Цель лекции: 

Обобщить и систематизировать знания о 
морфологии и физиологии микроорганизмов

План лекции:

• Знакомство с кафедрой

• Введение в микробиологию

• Основные этапы развития микробиологии и 
выдающиеся личности, сделавших весомый вклад 
в научное направление. 

• Классификация, морфология, физиология 
микроорганизмов
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Организационные вопросы (1)

Внешний вид:

• Белый халат

• Шапочка

• Сменная обувь

• Техника безопасности

• Противопожарная 
безопасность



Организационные вопросы (2)

• Порядок отработки 
пропущенных лекций.

• График отработок 
пропущенных занятий

• Расчет рейтинга студента.

• Условия получения 
экзамена «автоматом».



Организационные вопросы (3)

• Порядок отработки 
пропущенных лекций.

• Расчет рейтинга студента.

• Условия получения 
экзамена «автоматом».

• Клинические 
рекомендации





Размер микроорганизмов – менее 0,1 мм







Значение микроорганизмов (1)
• заселяли Землю еще 3- 4 млрд. лет

назад, задолго до появления высших
растений и животных.

• представляют самую многочисленную и
разнообразную группу живых существ.

• чрезвычайно широко распространены в
природе

• являются единственными формами
живой материи, заселяющими любые,
самые разнообразные субстраты
(среды обитания), включая и более
высокоорганизованные организмы
животного и растительного мира.



Значение микроорганизмов (2)
Микроорганизмы:

• создали атмосферу,

• осуществляют кругооборот
веществ и энергии в
природе, расщепление
органических соединений
и синтез белка,

• способствуют плодородию
почв, образованию нефти
и каменного угля,
выветриванию горных
пород, многим другим
природным явлениям.



Значение микроорганизмов (3)
С помощью микроорганизмов
осуществляются важные
производственные процессы:

• хлебопечение,

• виноделие и пивоварение,

• производство органических
кислот, ферментов,
пищевых белков,

• производство гормонов,
антибиотиков и других
лекарственных препаратов.



Значение микроорганизмов (4)
Микромицеты: причина гибели динозавров

• Метеорит - ↓  температуры - ↓ Т тела 
динозавров = микозы = летальный исход

• Теплокровные животные выжили



Основные этапы развития 
микробиологии

• Эмпирических знаний

• Морфологический период (с 1675 г 
– изобретение микроскопа А.В. Ленвенгуком)

• Физиологический период (с 1875 г –
эпоха Пастера и Коха)

• Иммунологический период (И.И. 
Мечников)

• Период открытия антибиотиков. 
1929 г Флеминг, открытие пенициллина.

• Современный молекулярно –
генетический этап.



Этап эмпирических знаний













Книжные сайты Ozon, LiveLib

Рекомендую! 



https://medread.ru/patogeneticheskaya-
mikrobiologiya

А.Н. Маянский. Патогенетическая микробиология: 
руководство. Нижний Новгород: Издательство 
НижГМА, 2006.  – 520 с., ил. 



УЧЕБНИК

Учебник в эл виде можно скачать 
ЭБС Colibris КрасГМУ 







Преподавание в России 
микробиологии 

• было начато И.И.Мечниковым и Я.Ю.Бардахом в 
1885 г. в Новороссийском университете (Одесса). 

• В 1892 г. Г.Н.Габричевский (1860-1907) 
организовал в Московском университете 
самостоятельный курс бактериологии, на основе 
которого затем была создана кафедра.



Медицинская микробиология

• Изучает возбудителей 
инфекционных болезней 
человека                          
(их морфологию, 
физиологию, 
генетические 
характеристики);

• Разрабатывает методы 
их диагностики, лечения 
и профилактики;



Современные тенденции медицинской 
микробиологии



Задачи медицинской микробиологии

1. Установление этиологической роли микроорганизмов 
в норме и при патологии;

2. Разработка методов диагностики, специфической 
профилактики и лечения инфекционных заболеваний;

3. Бактериологический контроль окружающей среды, 
надзор за источниками инфекции в медицинских 
организациях;

4. Контроль за чувствительностью микроорганизмов к 
антибиотикам.



Разделы медицинской микробиологии



Клиническая микробиология
• Изучает заболевания, вызванные 

условно – патогенными микроорганизмами 

(например, стафилококки, клебсиелла, синегнойная 
палочка);

• Это гнойно – воспалительные процессы в различных 
органах и тканях (пневмония, перитонит, флегмона и др.)



Значение клинической микробиологии 
для врача любой специальности

• Этиология

• Патогенез

• Лечение

• Профилактика 

• Нормальная микрофлора 



Новая «микробная этиология» 
давно известных заболеваний

https://www.euro.who.int/__data/assets/pdf_file/0006/98394/E91946R.pdf



«Бактериологическая 
доктрина проникает во 
все сферы деятельности 
врача»

И.П. Павлов

1849 – 1936 гг









Домен

















Классификация бактерий

1. По форме

2. По строению (по окраске) клеточной стенки –
Грам положительные (синие) и Грам 
отрицательные (красные)

3. По способу дыхания

4. По типу питания

5. По температуре оптимального роста



1. Классификация бактерий по форме



2. Классификация бактерий по строению 
клеточной стенки

Грам положительные Грам отрицательные







3. Классификация бактерий по способу 
дыхания

при 



4. Классификация бактерий по типу 
питания





5. Классификация бактерий по 
оптимальной температуре роста

1. Психрофилы - растут 
при температурах ниже 
+20ОС. 

2. Мезофилы - растут в 
диапазоне температур 
от +20ОС до +45ОС (в 
основном оптимальная 
температура составляет 
37ОС). 

3. Термофилы - растут при 
температурах выше 
+45ОС.



Строение бактериальной клетки



Строение бактериальной клетки



Ферменты микроорганизмов



6 классов ферментов бактерий

1) оксидоредуктазы;

2) трансферазы;

3) гидролазы;

4) лиазы;

5) изомеразы;

6) лигазы (синтетазы);



Оксидоредуктазы – это ферменты, которые 
катализируют окислительновосстановительные 
реакции
• Основная функция – обеспечение организма энергией в доступной для 

использования форме.

• Важнейшими представителями оксидоредуктаз являются дегидрогеназы, 
оксидазы, пероксидазы, гидроксилазы, оксигеназы, каталаза. 

• При идентификации бактерий в основном используют методы выявления 
каталазы и цитохромоксидазы.

Выявление бактериальной каталазы на предметном стекле (а) и
на поверхности плотной питательной среды (б). Тест на цитохромоксидазу.



Гидролазы – ферменты, которые катализируют реакции 
расщепления и синтеза белков, жиров и углеводов с 
участием воды. 

• протеазы - ферменты, расщепляющие белки;

• гидролазы гликозидов или гликозидазы, 
расщепляющие гликозиды (βфруктофуранозидаза, α-
глюкозидаза, β-галактозидаза); 

• эстеразы, катализирующие расщепление сложных 
эфиров (липаза, фосфатаза). 

При идентификации бактерий в первую очередь изучают 
ферменты, расщепляющие углеводы и белки. 

Способность бактерий расщеплять углеводы называется сахаролитической
активностью, 

способность расщеплять белки – протеолитической активностью. 



«Пестрый ряд»
• Каждый вид бактерий ферментирует только определенный 

спектр углеводов, поэтому в одних пробирках цвет среды 
меняется, а в других – остается исходным, в результате чего 
наблюдается “пестрый ряд”. 

• для каждого вида бактерий характерен свой “пестрый ряд”. 

• Это позволяет отличить один вид бактерий от другого.



Протеазы - ферменты, расщепляющие 
белки

• Результат оценивают по разжижению желатина, разложению казеина 
молока вокруг колоний или по конечным продуктам распада белков 
(индол, сероводород и аммиак)

Разные виды бактерий имеют 
разную форму разжижения 
желатина:
золотистый стафилококк –
в виде воронки, 
холерный вибрион – в виде 
гвоздя

Протеолиз казеина.
Рост энтеробактерий на средах 
Клиглера (а) и Олькеницкого (б).
Черный цвет среды указывает на 
образование сероводорода.



Физиология бактерий





Размножение бактерий



Расчет количества бактерий в 
идеальных условиях для размножения



Основные источники получения 
микроорганизмов, используемых для 
культивирования



Условия культивирования бактерий





Требования, предъявляемые к 
питательным средам



Признаки колоний микроорганизмов





Поведение бактерий в бактериальных 
сообществах (1)



Поведение бактерий в бактериальных 
сообществах (2)



Спасибо!

Учебник в эл виде можно скачать 
ЭБС Colibris КрасГМУ 



Контрольный вопрос

• Почему при окраске по Граму бактерии могут 
быть разного цвета (синие или красные)?


