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Тема: Понятие производной. Дифференциал функции. 
Использование дифференциала в приближенных 

вычислениях. 

Кафедра медицинской и биологической физики 



План лекции: 

 
• Понятие производной. Таблица производных от основных 

функций 
• Правила дифференцирования, производная сложной 

функции  
• Понятие дифференциала. Частные производные. Полный 

дифференциал 
• Использование дифференциала в приближенных 

вычислениях 
• Оценка погрешностей измерений 

 
 



Понятие производной 

    Производной функции f(x) называется предел 
отношения приращения функции к приращению 
аргумента при стремлении последнего к нулю, 
т.е. 
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Геометрический смысл производной 
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Правила дифференцирования 
производная сложной функции 
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Таблица производных от основных 
функций 
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Функция Производная 
xn n∙xn–1 
ax ax∙lna 
ex ex 

logax 

lnx 

sin(x) cos(x) 
cos(x) – sin(x) 



Понятие дифференциала. Геометрический 
смысл дифференциала 

dxydy ⋅′=

ε+=∆
=
∆=

dyy
dyDC

yBC

Дифференциал функции – это главная линейная часть  
приращения функции (DC). Отличается от приращения  
на бесконечно малую величину. 



Частные производные 
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Использование дифференциала в 
приближенных вычислениях 

• Для нахождения приближенного значения 
приращения функции 

 Для нахождения приближенного 
значения функции  в заданной точке 

 Для вычисления погрешностей 
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Формулы приближенных 
вычислений 
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Тест-контроль 

Геометрический смысл производной: 
1. главная линейная часть приращения функции 
2. приращение функции 
3. тангенс угла наклона касательной к функции 
4. тангенс угла наклона секущей к функции 
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