Тема «Металлы»
Значение темы:

Из всех известных химических элементов более 80 являются металлами. Большинство неорганических соединений – это соединения металлов. В данной теме рассматриваются общая характеристика металлов, а также свойства некоторых наиболее важных металлов и образуемых ими соединений 

Металлы и сложные металлорганические вещества играют важнейшую роль в минеральной и органической «жизни» Земли. Достаточно вспомнить, что атомы (ионы) элементов – металлов являются составной частью соединений, определяющих обмен веществ в организме человека, животных, растений. 


Например, в крови человека найдено 76 элементов, и из них только 14 являются неметаллами. В организме человека некоторые элементы – металлы (кальций, калий, натрий, магний) присутствуют в большом количестве, т.е. являются макроэлементами. А такие металлы, как хром, марганец, железо, кобальт, медь, цинк, молибден присутствуют в небольших количествах, т.е. это микроэлементы. Если вес человека 70 кг, то в его организме содержится (в граммах): кальция – 1700, калия – 250, натрия – 70, магния – 42, железа – 5, цинка – 3. Все металлы чрезвычайно важны, проблемы со здоровьем возникают и при их недостатке, и при их избытке.

Например, ионы натрия регулируют содержание воды в организме, пердачу нервного импульса. Его недостаток приводит к головной боли, слабости, слабой памяти, потери аппетита, а его избыток – к повышению артериального давления, гипертонии, заболеваниям сердца. Специалисты по питанию рекомендуют потреблять в день не более 5 г. (1 ч.л.) поваренной соли на взрослого человека.  

На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  
знать: 

Положение металлов в периодической системе и особенности строения их атомов. Металлическая связь. Общие физические свойства металлов. Общие химические свойства металлов как восстановителей. Общие способы получения металлов. 

уметь:  

Объяснять зависимость свойств металлов от строения их атомов. Составлять уравнения реакций, характеризующих химические свойства металлов и их получение.
САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА СТУДЕНТОВ

1. Используя лекционный материал письменно ответьте на вопросы
1. Где расположены металлы в периодической системе?

2. К каким электронным семействам относятся элементы-металлы?

3. Сколько электронов имеют атомы металлов на внешнем электронном слое?

4. Объясните механизм образования металлической химической связи.

5. Какими физическими свойствами характеризуются металлы?

6. Как изменяются металлические свойства в периоде и группе?

7. Почему атомы металлов в химических реакциях являются восстановителями?

8. Расскажите о нахождении металлов в природе.

9. Какие способы получения металлов вы знаете?

2. Письменное выполнение заданий
1. Между какими из попарно взятых веществ произойдет реакция? Напишите уравнения возможных реакций.

а) Cu + HCl                           е) Na + FeSO4 (p-p)                     

б) Zn + Pb(NO3)2                      ж) Fe + Cl2 

в) Al + O2                                       з) Cu + CrCl3 

г) Mg + H2SO4                       и)  Ca + H2
д) Zn + MgCl2                                    к) C2H5OH + Na

2. Составьте уравнения реакций натрия и магния с уксусной кислотой. В каком случае и почему скорость реакции будет больше?

3. Oосуществить превращения:
                                  Na2[Zn(OH)4]
↑ 6
      1                2                  3                         4
Zn → ZnO → ZnCl2 → Zn(OH)2 → ZnSO4
                                             ↓ 5
                                                       ZnO
- для реакции № 3 напишите полное и сокращенное ионное уравнение реакции

- для соли из реакции № 4 напишите уравнение гидролиза (смотри алгоритм уравнений гидролиза в лекции!)

- разберите строение комплексного соединения, расставьте заряды и дайте название.
4. Составьте уравнения реакций восстановления:

а) меди из оксида меди (II) углем и оксидом углерода (II);

б) кадмия из оксида кадмия и марганца из оксида марганца (VI) водородом;

в) железа из оксида железа (III) и хрома из оксида хрома (III) алюминием. 

Составьте электронный баланс для каждой реакции.
Домашнее задание  
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