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Методические рекомендации для студентов

Тема «Лабораторное оборудование»
Значение темы:

 Проведение любого химического эксперимента, лабораторно-клинического исследования, невозможно без использования при этом химической лабораторной посуды: мерной, фарфоровой, общего и специального назначения. В соответствии с квалификационной характеристикой, медицинский лабораторный техник должен уметь готовить для исследований лабораторную посуду. Потому что чистота химической посуды при аналитических исследованиях имеет чрезвычайно большое значение; иногда при использовании недостаточно вымытой химической посуды (по небрежности или по неумению) могут быть получены искаженные результаты опыта и сделаны неправильные выводы. Знания о химической лабораторной посуде необходимы при изучении последующих тем техники лабораторных работ, а также в ходе изучения таких предметов, как основы биохимии, цитологии, микробиологии, гистологии и т.д.
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  
знать: 
· виды лабораторной посуды общего назначения, мерной, специального назначения, фарфоровой посудой. 
· правила ухода за лабораторной посудой: способами мытья, сушки, правилами хранения стеклянной посуды.
уметь:

· определение цены деления мерной посуды
· работа с мерной посудой: отмеривание различных объемов жидкостей с помощью цилиндров, пипеток, мерных колб.
овладеть ОК и ПК
ОК-1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК-2. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК-4. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

ОК-5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;
ПК-1.1 Проводить физико-химические исследования и владеть техникой лабораторных работ

ПК-1.2 Обеспечивать требования охраны труда, правил техники безопасности, санитарно-эпидемиологического и гигиенического режимов при выполнении клинических лабораторных исследований и инструментальных исследований при производстве судебно-медицинских экспертиз (исследований).

ПК-1.5 Оказывать медицинскую помощь в экстренной форме.

План изучения темы:

1.Контроль исходного уровня знаний.

Ответьте на вопросы: 
1. Какие виды химической лабораторной посуды различают? Из каких материалов она изготавливается?
2. Пробирки. Описание, виды, правила обращения?

3. Химические стаканы. Описание, виды, правила обращения?

4. Колбы. Описание, виды, правила обращения?

5. Кристаллизатор. Описание, назначение?

6. Мерная посуда для грубого (приблизительного) отмеривания жидкостей. Перечислить, описать.

7. Мерная посуда для точного отмеривания жидкостей. Перечислить, описать.

8. Правила хранения различной лабораторной посуды.

9. Перечислите химические способы мытья посуды.

10. Правила мытья посуды хромовой смесью.

2. Содержание темы.
Техника безопасности при работе в лаборатории.

     Правила по охране труда и ТБ направлены на предупреждение опасных и вредных производственных факторов, связанных с особенностями работы в лаборатории, основные из них следующие:

· Химические факторы – возникают при работе с реактивами.

· Физические факторы – возникают при работе с приборами и аппаратами.

· Биологические факторы – возникают при работе с инфицированным биологическим материалом.

В лаборатории нужно соблюдать следующие общие требования:
1. Работать только в спецодежде – халате, колпачке и сменной обуви.

2. Приступать к работе только после вводного инструктажа и первичного инструктажа на рабочем месте. Повторный инструктаж проводится не реже 1 раза в 6 месяцев.

3. Перед работой внимательно ознакомиться с методикой проведения анализа и в соответствии с этим подготовить свое рабочее место.

4. Перед работой следует убедиться в том, что:  

·  правильно уяснена методика, 

· правильно подготовлены приборы и оборудование,

·  взятые вещества соответствуют методике анализа, 

· все расставлено так, чтобы было удобно достать, не вставая с места, и самое необходимое находится в пределах оптимальной рабочей зоны, соответствующей размаху согнутой в локтевом суставе руки.

5. Работать только на закрепленном месте.

6. Рабочее место содержать в чистоте, не загромождать его не нужными предметами.

7. Во время работы соблюдать тишину, порядок и чистоту.

8. Не допускать торопливости, невнимательности, беспорядочности и неряшливости.

9. Не покидать рабочее место во время проведения анализа, не оставлять без присмотра включенные приборы.

10. Запрещается выполнять работы, не связанные с непосредственной работой в лаборатории.

11. Соблюдать правила ТБ при работе с кислотами, щелочами, летучими и ядовитыми веществами, инфицированным материалом, нагревательными приборами.

12. Соблюдать правила противопожарной безопасности.

13. Пипетировать вещества только пипеткой с грушей или дозатором. 

14. Запрещено выливать вещества в канализацию, для этого предусмотрены специальные банки.

15. Не пробовать на вкус в лаборатории любые вещества, даже если они кажется вам знакомыми.

16. В лаборатории запрещается принимать пищу!

17. После работы обязательно вымыть руки с мылом!

18. После работы убрать все приборы и реактивы по местам, выключить все электроприборы, закрыть форточки, краны водоснабжения и протереть рабочий стол.

Профилактика профессиональных заражений, связанных с работой с инфицированным материалом, является одной из важнейших задач в работе лаборанта. Меры профилактики сводятся к максимальному предотвращению контактов кожи и слизистых оболочек с кровью и другими биологическими жидкостями, для чего необходимо придерживаться следующих правил:

1. Работать в спецодежде: халате, шапочке, сменной обуви, резиновых перчатках. При угрозе разбрызгивания крови работать в очках, маске, клеенчатом фартуке.

2. Повреждения на коже (порезы, царапины) перед работой нужно обязательно заклеить лейкопластырем.

3. Запрещается пипетирование биологического материала ртом. Обязательно нужно использовать автоматические пипетки или резиновые груши.

4. Запрещается есть, пить, курить и пользоваться косметикой на рабочем месте.

5. В случае загрязнения рук кровью их следует немедленно обработать тампоном, смоченным 1 % раствором хлорамина или 70 % раствором спирта в течение 2 минут, а затем вымыть проточной водой с мылом и протереть индивидуальным полотенцем.

6. При загрязнении кровью перчаток, их протирают тампоном, смоченным в 3 % растворе хлорамина или 6 % перекисью водорода.

7. При загрязнении стола кровью, его немедленно протирают дезраствором дважды с интервалом 15 минут.

8. После работы перчатки дезинфицируют в течении 60 минут в одном из дезинфицирующих растворов.

9. После работы поверхность рабочего стола обязательно продезинфицировать – промыть ветошью, смоченной в одном из дезрастворов.

10.  Лабораторный инструментарий, иглы, капилляры, предметные стекла, кюветы ФЭКа, пипетки, резиновые груши и т.д. после работы должны подвергаться дезинфекции и стерилизации.
11. Для дезинфекции можно применять следующие растворы:

· Хлорамин 3 %.

· Перекись водорода 6 %.

· этанол 70 %

· Аламинол 3%

· Сульфохлорантин 0,5 %.

· Дезоксон-1 0,5% 

· Ника 3%

3. Самостоятельная работа.
1. Законспектируйте в тетрадь правила техники безопасности при работе в биохимической лаборатории и правила работы с биологическим материалом в КДЛ.

2. Практическое умение по надеванию и снятию одноразовых перчаток.
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3. Провести дезинфекцию рабочего места.

4. Заполнить таблицу используя Приложение 1 или с описанием оборудования   можно ознакомиться по адресу http://chemistry-edu.ru/materials/pupils/oborudovanie.pdf).
Таблица: «Химическая посуда. Вспомогательные принадлежности».

	Назначение посуды
	Название посуды
	Рисунок
	Применение посуды

	Общего назначения
	Пробирка
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	Химический стакан
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	Колбы:

а) плоскодонная б) коническая 
в) круглодонная
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	Специального назначения
	Воронки:

а) конусная

б) делительная
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	Фарфоровая посуда
	Ступка с пестиком
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	Вспомогательные принадлежности
	Тигельные   щипцы
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	Держатель для пробирок
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	Штатив для пробирок
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5.  Элементарные приемы работы с лабораторной посудой.

1. С помощью шпателя внесите небольшое количество сахара в пробирку. Добавьте в нее 1 мл воды. Встряхните пробирку до полного растворения вещества в воде.

2. Налейте в цилиндр 20 мл воды из химического стакана. Перелейте воду в коническую колбу. Добавьте в нее небольшое количество сахара. Круговыми движениями колбы размешайте сахар до полного растворения.
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6. Знакомство с лабораторным штативом

1. Изучите устройство штатива (рис. 1).

2. Налейте в пробирку 1 мл воды. Закрепите ее в лапке штатива. Наклоните пробирку под углом 45о. Выньте пробирку из штатива. 
3. Изобразите в тетради штатив. Перечислите все структурные элементы штатива, отобразите их на рисунке.
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7.  Изучение устройства и работы спиртовки.

1. Изучите устройство спиртовки.
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2. Изучите строение пламени.
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3. Изобразите спиртовку и ее пламя у себя в тетради, и подпишите все их составные части (пронумерованные с 1 по 7):
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4. Перечислите правила работы со спиртовкой.

5. Ответьте на вопросы:

1) Почему нельзя зажигать спиртовку с помощью другой спиртовки?

2) Почему тушат спиртовку колпачком?

Вывод:
8. Техника безопасности при работе с химическими реактивами
1. Сухие реактивы набирают с помощью шпателя или совка, изготовляемого из   плотной бумаги, а растворы отбирают пипеткой или стеклянной трубочкой.

2. Все концентрированные растворы кислот должны храниться в бутылях с притертыми пробками, поверх которых надевают притертые колпачки.

3. Щелочи хранят в широкогорлых банках темного из стекла, закрытых корковыми пробками и залитых сверху слоем парафина. 

4. Банки с летучими веществами должны открываться непосредственно в момент работы.

5. С летучими, пахучими веществами и концентрированными кислотами и щелочами следует работать в вытяжном шкафу с включенной вентиляцией.

6. Взвешивание сухих щелочей производят в бюксах, а не на фильтровальной бумаге.

7. Помните при приготовлении раствором кислот и щелочей жидкость сильно нагревается!

8. При приготовлении растворов кислот: кислоту прибавляют в воду, а не наоборот!

9. Нагревать жидкость в пробирке постепенно. Отверстие пробирки направлять в сторону от себя и от работающих рядом товарищей т.к. может произойти выбрасывание   жидкости.
10. Не наклоняться близко над склянками с реактивами. Нюхать какие-либо вещества (даже в малых количествах) направляя к себе пары газа движением руки.
11. Работать с реактивами только над столом.

12. Запрещено выливать вещества в канализацию, для этого предусмотрены специальные банки.

13. Не пробовать на вкус в лаборатории любые вещества, даже если они кажется вам знакомыми.

14. Запрещается есть, пить, на рабочем месте.

15. После работы обязательно вымыть руки с мылом!

Меры первой медицинской помощи

при термических и химических ожогах

При термических ожогах:

· Если обожжен небольшой участок кожи, пораженное место смочить раствором танина (крепкий чай), 2% раствором перманганата калия или 70 % раствором спирта.

· Если обожжен большой участок кожи, пораженное место накрыть сухой стерильной салфеткой (или смочит её новокаином) и вызвать врача.

При химических ожогах (кислотами и щелочами) необходимо в начале удалить с кожи вещества, вызывающие ожог, обильно промывая пораженный участок под струей воды,  а затем обработать:

1. При поражении кислотой -  2- 3% раствором гидрокарбоната натрия.

2. При поражении щелочью - 1% раствором уксусной кислоты или 2 % раствором борной кислоты.

3. При ожогах жидким фенолом (даже 1% раствором) побелевшее место кожи растирают глицерином, пока не восстановится ее нормальный цвет, обмывают водой и накладывают тампон, смоченный глицерином (фенол вызывает некроз кожи, омертвление нервных тканей).

4. При химических ожогах глаз, их обильно промывают водой, а затем 1% раствором гидрокарбоната натрия (если попала кислота) или 2% раствором борной кислоты (если попала щелочь).

5. При порезах удаляют пинцетом из ран осколки стекла, смазывая края раны спиртовым раствором йода и, положив на рану стерильную повязку, забинтовывают.

9. Итоговый контроль знаний.

Работа с карточками

Тестирование.
10. Подведение итогов.

11. Домашнее задание  

Пустовалова Л.М., Никанорова И.Е. Техника лабораторных работ. С.14 - 63

Самостоятельная работа:

Заполнить таблицы:

1.«Фарфоровая посуда. Посуда специального назначения».
- Составление кроссворд по теме «Лабораторная посуда».
- Составление алгоритма оказания первой медицинской помощи при порезах, ожогах.
Литература:

1. Пустовалова, Л. М. Физико-химические методы исследования и техника лабораторных работ : учебное пособие / Л. М. Пустовалова, И. Е. Никанорова. - Ростов-на-Дону : Феникс, 2020. - 300 с. : ил. - (Среднее медицинское образование). - 
Приложение 1
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OTAOTHTAbIILE RPONBIOHSE CKASNKY, KOTOPIde CAYXAT JAA TOTAOULe:

WUR WAH MOMMBAHHA BMAEAAoUUSCA rasop. [laa grof
UeAN B MOTAOTHTEABIIKE CKAANKIH NOMEILZIOT KaK pasai
HISG THEPANE BELIECTA, TAK H KIIKOCTI.

Takylo CKARHKY C KHAKOCTIO MOXNO A€TKO HSFOTOBHTS *
camiv 3 OGLUKO CTEKARKKON GaRKH, HAOTHO 3aKYNOPiD
€ peauiionofl MPOGKON C ABYN OTBEPCTHANH, Yepe3 KOTO-
piie Mponyues A8e CTeKAAKANe TpYOKH. OANa, AMHIIHAR,
AOXORHT NOWTH RO CAMOTO AN, APYTas, KOPOTKas, Ha 0,5—
0.8 cM BuxoTHT U3 NPOGKH BHYTPE Gaiik. B Gaiiky Haan-
B30T NOMMOUAIILYI0 KK TPOMHBRYIO KHAKOCT. [a3 no-
CTynaer no AnMuHOR TPYOKE, NPOXORNT Wepea KHAKOCTS,
ACTHNHO NOTAOWaRCH clo HIH 0CBOGOXRAACH OT COMYT-
CTBYIOUIX [a3006pasHEX NpHMECe, it BHXONHT Hepes Ko-
POTYI0 TPYGKY.

Tlo Toly e MPUALHNY HCTOALIVIOT ABYTOPAYIO CKARH-
xy Byaspa (pic. 18). OGa ropaa cKASAKI 3akynopHBaioT
npOGKaNH ¢ OTREPCTIAMI, Yepes KOTOpHE NPONYULENH Ofi-
WA A7uiias W ONia KOPOTKas TPYGKH. BHYTpb Haiwsaior
HYKHYIO KHIKOCTS,

B npowsstie coaswku Tuwenso (pic. 19) Moo no-
MelaTh KALKHE HAH TBEPAE NOTAOTHTENN. CramiKi Th-
LueHKo NPEACTaRAIOT COBOR COCYA C BEPTHRAADION CrA0-
wWHOR ByTpeiel NepErOpOAKOF, HNEIOIEN B CaMOM HH3Y
HeGonbUOe oTBepCTHE. Boepxy B KaX10f NOAOBHNE CKAAH-
KIt eCTb OTBEPCTHA 1% BEORA  BMBEOA rada. Uepea cre-

LHATLHOR OTBEPCTHE, 3AKPHTOE BO BpeMS PAGOTH MPHTCP-
TOR CTeKARHHON NPOGKOR, B CKARHKY HaiHBaiOT NPOMBiB-
HYlo HAH TOTAOUAIOWYI0 KHAKOCTS. [43, NONAAAR B OO
3 OTBCPCTAH, BHTECHSRT KHAKOCTh B ADYIYIO NONOBHHY
CKARHKH, TPOXOMIT Yepes OTBEPCTHe BHH3Y NEPEropOAKH
epea BCOKili CAOH JKHAKOCTH i BXOLT 1ePE3 OTBEPCTHE
B Rpyrofi OAOBHHE CKAAHKE.

V' ciamiiki THILEHKO C TSCPAMM MOFAOTATEICM B AN
ects otepcrite, aaKpHBAIOleecs crekadHON N6AON npi-
Teptofi mpoGKofi. BAyTph NpoGKi BKAQHBAIOT MOTAOTH-
7enb. MeXay NeperoponKoli n ZHOM CKASHKH KMeeTCA
Lieak, UePe3 KOTOPYIO 143 MPOXOANT Hal TECPAHM HORAO-
miteriex.

Jlan nocema MiKpoGos Ha pasiide CPCM B KnuHMec-
KIS W MIKPOGHOTOTRUECKKX 1aGOpaTOpHAX  MpHMEHTIOT
uawru Ierpu (puc. 21). Hauka TIeTpr COCTONT W3 ABYX
WITHADIIECKIX NAOCKOTOHHNX COCYA0B ¢ HHAKHMH (Bii-
corofi 1,5—2 ) crenKamn. Cocyas 5T MooGpanN no
AHAMETPY TaK, HTOGH ONHHM K3 HiX MOKHO GHUIO HAKPHTL
Apyroi, Kax nokasaxo wa puc. 21 Uaukn Ierpu waro-
TABMNBAIOT N3 TOACTOCTENHOTO CTekma n HATpenaTh uX
frsteny

Ecan nyxiuo NPCIOXpAnTL peaxTis, NaXOLAMACH B
Gorce W Meiice. KDY:IHOR CTCKARIION TApE, OT yBAARIIC-
WA W ReficTONs YTACKACIOTO 1a3a BOJAYXA, MPHMENAIOT
xA0pKRaAuCabe TPYGKL PaTHOR GOpUL, KOTOPIAE HamoaHs-
10T NOKaeH A XAODHAOM KEIbIUHA A7 NOTAOLLCHHR BOMH
W HATPOIION HADCCTbIO JUTA NOFIOUIEHHA YTACKHCAOTO a3a.
Beutecroa, nomeuaensie B TpyOKy, AOTAN GHTh B BiC
WeGonuunX rpanya. Biiis 8 Wapkk TPYOKH KAGRYT Baty,
ayiilie CTCKATHAYIO, @ CEPXY B TPYOKY BCTABARIOT peai-
}oBYIo MPOGKY ¢ KOPOTKOR OTBOANOH TPYGOUKOfi. Baprkei-
Y10 XAODKAALIUAEBYIO TPYGKY BCTABAAOT WHKIKM Y3KiM
KOMLOM © OTOCPCTHE PesioBOft POGKH, 3aKPUBAIOULEH Co-
eyR ¢ peakTHBOM.

Xnopkasbuienise TpyGii U-06pasiioft GopMi sapsaior
TaK e, Kak i NPOCTHE, HO BATY B HHX KAGAYT NOBEPX No-
£AOTHTCAS, H 004 KOMEHa 3aKpLBaloT MpOGKaMM ¢ OTHOR-
s TpyGram. K cocyny Takyio TpYGKY MPHCOCAMISIOT
upH noMouut OTHOANOR TpyGouki. M bata, 1 NOTAOTHTED
OIS ACHKAT B TPYGKAX PLXAO.





[image: image16.png]117 MepeaDANNA KIIKOCTH H3 COCYRE C WHPOKHM TOD-
0N B COCYR C YSKHM TOPTOM WAH AA% QUALTPOBEIHA NDH-
Mensior aoporku (phc. 4) K cTexaa naH dapopa

Prc. 4. Boponsn xuwmsecke H

Kpicranmaatoput (pic. 5) GBaIOT Pasihix AHANETPOB.
970 NIOCKOIOHHHIE CTEKASIIIbE TOACTOCTCHHME “EUIKH, KO-
Topwie Heabsn marpepaTh. B XHMHTECKHX 7a60paTophax
Goabluie uaWIKN MPHNERAIOT LI PAIHOOGPAIMLIX UCAEH —
% cGopa rasa Ran POAOK, OXTAXIENHA COCYia BOOR,
KPHCTGATMARLIK, OUHCTKH BEWECTD HepeKpUCTALAMIALNCH.
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Prc. 3 Kostn Fprensep.

[ipu pabore » AabopaTopi HaKGORES WHPORD TSy
fotcR AipoBupKau (pit, 2). Ot IPEACTaBARIT COGOR or-
Pk Crexaskulx TPYGOK GOTBILETO AN MeITHIIETD Ana-
Sierpa, sanauisie ¢ oaoro Kouus, TIpoGHPKN SusaiT
paamwix paswepos.

‘Boinalor TPOSHPKI: # CRUKAAMIORD NASHATEHNA: LeiT-
prpyaHiLe, FPOAYHPODAILLE, A1A FORYMHKO: M MIKpO-
Snemuon. B KAUBAECKoT A30PATOPHR A7R_NEKOTOpoIX
OrpEReALIIN HETOM3YIOT TPOGHKA 3 TYTONTZBKOTO U~
HbRenoRo0 creKaa paawepani 20X2 e

pu cuemmsannn pacrsopon » npoGiupre cozepnmoe
e A0TKUO SauaTL Comle Tperil 0GLeN ApoGUpKL
B npoTimion caysae XUAKOETS TPYANO nepeseusry, Hets.
31 nepeCiINRaTh CoNepRINOE TPOSHPRK, JANPHDIA & 0T
Beperne naanues

Nunusecnue craxans caysat aas_paboru ¢ pasmn
onecTiow muzioer 4 Gusao pasiof cusoct Hx
HATpEBITL, O He Ha OTEPMTOM BAMENH, 3 OORITENLNO
3, acecTPORAINON CETKe AR achecToRON KapTORe, Cra-
Kait i APYTYI0 TOUKGCTENRYID CTEKINRYIO TOCYAY HeTM
CTaBum. oce WArpesaES 4a XOAOMIYID HOBepXHOCT —
Wa Kaes wan ayryuhyw nogcrasy wratusa. [lepeo-
T GOAMUNE CTAKENM ¢ KMIKOCTHO MOXHO TOALKD RSy
pyas,

5 autoparopis wiposo npuekmor pasmwve roid
e ke (s Sprcnbeteps: Kiyeaie
A2 Gbaor Apyr s Ra0CKoRO Lopy Ta
o eaat womer umy pao pa A L8 e
i Heaeh, ocoGomo b SprammICCKON e, T
o Rosts eenmte  nsn 3 opa.

reiosomie vos prouesary 13 _crewrarx
soat aman e Konuuax. Koat, ocobuik naockoRomN,
e e oM AN, CIERY&r DaTpeReTs
T icruponamo come

Koabu Ipsenneiepa (pic. 3) 06uuio pveTIT Ak
HTORGINNA, TAK KAK 13 WX ACTHO KIBTEKATH COACPRINOE
W PRSMELINRATL Cr0 663 OTACEIA PACHAECKTE.
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Puc. 10, Tuner

JLn TowIOr0 orepuBIA KURKoCTe cayxar mincT
Mopa u rpazyupananie munerx (pic. 10).

TMunerxa Mopa npexcrasaser o6l auyio crexani-
Y10 TPYGKY € pacuiupenien B cepexie 1 ¢ orranyTM
sy Kowows Taxas nunersa paccurana a crporo onpe:
exeRMR OGReN. ITOT Gvex Gruewen  ropusoNTazLION
KOTLLEBOR METKOH, Hakecenioll HECKOLKO Bue pacui-
peina. Hanmucs na pacunpenin yxasunaer osew muner
k. Mnercn Mopa Gunanor exxoersio 10; 20; 25; 50
Vrotpe6asoren u munerkn ensoctsio 1, 2, 5 .

Tpadyupoaanusie nunerwu w0 AeeRNA 1o Beel AHNE W N0-
omIOT  BuIYCKATL  KHAKOCTS €TPOTO OTMEpENINI HacTRNR,

JL2n TiTpoRaN PACTEOPa, HCTOTIVENOTD B OUBENHON aHAT
3, B aabopstopin mpmueksior Gopersu (pic. 11). Biopersn Ou-
BT ¢ kpaow nan ¢ munersoh. Ha munerky wazesaior 3axint Mo-
Pa 400 BKIQLUBAOT BIYTP M ACHHEYD  CTGKIAUNYIO  CYCHAKY.
Ecan na Gycuusy WaxaTh, XHA KOST BTEKZer.



[image: image19.png]Pac_ 6 Mewsypes

N

Puc. 7. Mepiie
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Puc. 5. Mepun
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Menaypru_(pic. 6) npeAcTasasioT CoBOil KOHHSCCKHE
CraKans ¢ OGOMMANCHNEM 3 WHX ACACHHRMH LT HME-
peitnn 06emob HHLKOCTER, Harpesats MEnsypKit Heasas

TTpiensior Takome # Mephuie wnawnapst (pic. 7). Mepisic
LHIHADY W MCHSYPKH OMBAKT pastuHOR eyxocts. Ex
KOCTL MEpHOR NIOCYAM KINCPSIOT B MILLIATHTPaX ()
HasGonce 4acTo NpHMENRIOT WLANKADH H MEH3YDKH CMKD-
ersio 10; 25; 50; 100; 200; 250; 300; 500 w 1000 w.

Tipu paote c AeTyuni BellecThaMK HACTO KCTOABY-
1OT MepUlie UKIHNADM C NPHTEpTHMI NpobKaxi. Mepiiic
WAINZD CAPXAT A28 TPYO0T0 OTHEDHDAINR a3 A
Kocreit;

Mepwote KoaGn (pic. 9) —5T0 KOAOH ¢ ATHN Y3
Kt TOpAOM, H KOTOpOM HPHMEPHO B CEPENIC HANCCCH
Nersa, OTpRINAHGAIONaA TOTHO WaMEPERREIH 0GbeN. TakOE

HIOC 10O HYKHO AT GOAbUIC TOTHOCTI! I3

yakoe uw
Mepors, Ha ronbe ykasan ec obsew. Bunaot koi0u ex
Kotrsio 25, 50, 100, 200; 250; 500; 1000 n 2000 s Otie

48010 MEloT TPATEPTHE CTEKAAHAHE POOK. Mepibie Ko
s o

6t OCOBRIID WHPOKD ACHOTLIYIIT AT TPHTOTO
1Y ACTEOPOD OIPEREIENNON FONLCHTPALHIL
" Mepitie k0361 nieaban Harpepaty, a TaKKe 20450 Xpa
WUTh B X pACTEOPH.
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cyzon pHMeNROT npoussasm (pic. 25). Mpowsanw
TDeLCTaRATT CoGoR NESOTAYI MAGCKOAOTAYID KPYTAYID
K231, B KOTOPYI HeARBAIOT ZNCTALINPOBRRNYID BORY A
KAKYR-THOD PYTYI0 KAZKOCTS, KoGY aKpUbAIOr Mpos.
KOR < Z3yH3 OTSEDCTIAMA, 1epea KOTOPE MPOTYILEH 3¢
WsoreyTHe. crexnmRHe THYORA. Kowen OzHOR 1A TpYGoN
soutoro sicynaes vy g 3re YO con
178 cosganin a Koae WGWTOwHOTO Aassensd. BTo-

pan TDYEKA RGROLHT HOVTR 0 COMORO RRa K0AGH, epes e
BWBOINTCR NapyKY NRXGETH, HAXCRLFACH B KoaSe.

AR mpeOXpRERHR pATHHX TpenagaTon of YOI
e oKD TEENTOT KGUKGTOPS. SRCTKETOD. (71
) Spescantsts ook Tmkemil Torcracreunh cre
AR CocyA, SERDUDSUUARCR TPTIEPTOR  CTERIRAAOR
Apiioh On Socrons 4 X acreh. 3tpuned, Goree -
PO, U MAPIVECKS A cAerka paCAPROLLEACA K265
B,y TR 8 e AT

Ha no sepe wacru sxcucamops nowectar s
s, i SrD Gapdoposyi TAACTY © OTRCPCTAH
Coymaint 2nn paumenR TirTeh 1 APy Socyion ¢
e e e
O OHGEATIPCRENNY . CERRYiO KRGOy A KRSAYS %0
oo TponaneuTR 5003 KamH

Tnopmee Tonepiuoemt swematopa  ero o
cussimani siscrmnon. iph SoXPHBAAS SKCHKATOpH KL
Ky Ry RARVAFETS CAOKY. 8 Ho RAKIRANDATD CHERRY,
TP CAERYET KX NEXF. 4y1le TDUTERETS ToREDH:
P, ToRoP3UHRAR KPRIRY. OTHPHOTE SHOHKETOD. CAERY-
€ T2k e, K 0SSR, T . GETOpORHD CLBATAT
oy cropons. a ne nogimiach e

Sicharopon G st nemsoninicn nesisn. e
1 3 SHCETOD TOWEGLaRR TODRUAE A, TO Y CrERy.
e i sy, vhog 18 oy Cxensn, 1
HEcKO KD a3 CRBHRYT ADNILRY 3 T SSRBHIYTE W10
55 Vo e pacimpesiehes o7 narpesanAR 3OO

Ion prsrousa wozsocreh mo TeusepTypan Kne
(spinbun neperonsa) mpuenmor Sepacensrops. Ha
PSS waotpanen wapHkORR Aeperueron

Tleperusons sctaaanor iepes geammonio oty »
£op 1 TeperOMGR KOOM, & HEPRY B CTREPETAC AcpaerE
oD SRR MO ETE i KOO AR AEAOIT
e e e
e Ay agprATLCY ¢ i Yo, 0CTORENIC
Eiision Sypioro Ximens wasxocn: 8 sonGe o He 31
Sephanor. Ha ACbIETHATODS Tapi TePUTORRENCH Xhi-
ok nocryma T 8 AORAAK
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Tlan guautponanns ¢ paspemcnn®e npiNCuROT K0aGy Bynsena
970 KOUITECKER TOACTOCTEHNAR K04 ¢ GoNoBN OTPOCTRON, X KoTOPOM
DICORANHRIOT AN OT RaRYARACOCS B 10pa0 TAKOR KONGs i
moT pesHIOny0_ mpobiy, Sepes Xotopyin mporycsr ThYGRy
Gapbopusoll scponki Boswepn ¢ GuaLTpORSILIOR Gyuarol

oy Bynseia CACRYer Gepexwo xpatir n Gepens o s
DAY, TOK KaK 570 MOKCT CHALHO YMENLIATL 66 HPOY-
Hocrs  Ronecra x anapn Tpn Facore ¢ ef

Konti Bopua npwennor npi neperone sawocre
Koaba Bopta, (pic. 15) mcer 06wtto Limmioe 19p50
ipyrsoe. Ao OF rapis sow ovxom. crpncron. On o
S s picnosowen Grame X wapy sondw 4 Gai 1
craeperai KORGH. STOT OTpOCTOX MK At maras s
Don svocrn apw e neperonne. TonaD Koac Sakpusa:
o mpotnon

g ——
soe PACTROCTARCHG Rakomss vaneane sopoums.(ruc
16). O myckeranaor codd, xax mrasiao, neGonsin
a$oo0Gga3itio BOPOTKY ¢ Kpalow ToA Cai mapow 30
Do Toycks Tevon sopousn aomme Cane A, Bo:
POy sakpisaior cacpsy Spirepron ook, Boporna
&y 8 TopONGR noda Az . Tepmermne.
i Sk mpuon (Rarpiep, b Towdop Aon s
S 073 ik Aopucroro sozbposa)

i pasiescnna oy wo rechomumts wnasocret, ne-
s S e e e o
Tpieisior Gexure uauie a0ponci (e 1), oropue o
SEir Dol opwie Cotec wTROCTER Aammant 3 Ta-
K31 B0POTRY, SAEe 018 pacEaAERSTER, S8Tew sepes W
WA KA BSCRERT KRV MARROCT T Sucpein BOR
Crasspenie cocvnn

bonbuioe npwmeneine 5 Aa6opaTOpIY INEIOT TAK N
suszeutie Kaneonuser (pic. 20)

HanGoree y106u kaneawsniss, npeacrasasioutye co-
ok WaPOBAZHLH CreKARRAH GaTIONINK € HEGOAMALIN oF-
POCTKON B BepXHel NACTH, CAILIO. CykenN K OTEeD.
CTu. B TaKYI0 KATEALMILY eMROCTHO OOMAND 2550 M1
WAKOCTL HEMWBAIOT epes EneNATLIGC OTRCpCTHC, 33
KpuBaEnse. NarENLKOH 1pOKOR

Oueis yaofna Takxe Kaneruiia, npezcranamousn
OG0 COCYANK ¢ IPHTEPTOR CTekamINOl Tl eTkof, BeTED

cHnof Nepes mepxice oTBepCrHe i CHaGAEHOR MaCH-
o pesmnosu GazsoRNON




[image: image22.png]Buab dapdoposoit nocyxmt )
e paphopopo nocy st Oncaine ]

Han

®apgoponuic muatean HCTIORIYIOT 1A WIRICHCHHA W3 PCAKTHBHEX
| ko cunyu n Tepaax neeers. Onin
= e PACCUNTAS BA EArpeBaEze.

_— |
|

Fovasn bapboponac e pamootpa |
XHMdecKiX  paboT:  XpamemMs
nepevemmanns | ouavocren  Knesoro.
wetoworo W elfmpanioro  apacieps.
warpenasa upa novou noxnoi Gar,
s —————
acectonyto TpokTAY H'. 1

Jiowscn gapoposiic TANEIIOT B XHNTECKX AAGOPATOpHEX 1A

o160pa vemectsa, AN CHATHR OGAIKOB
ILTPOB, A HIBTCUCHS W3 peAKTHI
CKIMHOK CHIYNX H THEPIX bemecrs.

Jlowsn Gaphoponsie me. paccTai Ha

T e
‘ o T
dapbopy, a TaKke M IPHTOTORTCHMA
S, + e o |
T et o |
‘ oceems, e 2 permer ¢
T e o<, T R
aphOPOBKIMM KpHIIKEMH.

CocaHeIIR TP OpEEAEIH 0THOCTH N . |
o B Gommmncrie cryiacs marpesae
THEICH IPOBOIAT HPAMO Ha TOPEAKe Ge3
pANCHCRAA COCCTHPORAHAX CETOK Wi
G, |
apdopostie TN Mo arpesaTs 0 |
rewneparyput e mme 1200° C; akyio
TeIEPATYPY  BOWORHO NOIYHTS, Gt
npokaTBaiAe becT b Mydenuioh nc. B
Gapboposo THFIE  Hemss  pOROTITE
Cnmamene ¢ Weaown  BemecTHOM,
HATpICp ¢ YTIEKHCTIM HATPHEN, A TAKKE
paoTaT © drOpHCTOBOROPOMIOH KHCTOTON, |
ax Kk papiop pi 3Tom paspymacres. |

Buanapirean e wamkn WHPORO ApHNERRIOTER B TaGopaTopuaX. Or |
Lo CaNBIX PIHOOGPAVLX eNKOCTCH. ¢
maverpow o7 3—4 10 50 o 1 Goue.

Buyrpn  omn  obmareno  moxpuTi
raaaypuio, Uamkw cyar 18 mmapmANL |

pasworo poa pacTaopow: X014 aphopaic

A MOAHO HATPERATS Ha TOTON TMCI,
omao  upn  wmapwmamn  creayer |
psciTe acSecTHpORIE o W
BoBme Gun, TIK KUK HATpERAIE B IO
enyuae pasoseprce |
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TlaGopatopnuR wTaria Byraeka WpCCTAbARCT COGOR
KeAeIHBA CTEpENb, BOMIENINI B TAKEAOE YFyHiiOE oc-
HoBauwe mpamoyronsHof opusi. Ha 5ToM cTepie ykpe-
RAROT pagiibic ACTANK C MOMONSIO 3aXHMa. 3axin Hye-
e Be MyTH, PACTOZOKEHHNE BO BIGHMHO MepeHauKy-
AAPHAX NAOCKOCTSX H CHAOMeHHMe BHNTaMA. OZy H3
My, Gonce WHPOKyI0, IAKPEILAAIOT Ka OCH WTATHBA TaK,
70Ok ee oTREpCTHE GHIO HAMpaBACHO K paboTaioueny.
Bropan My¢Ta octaerca cao6oaHO. Ee oTaepctie ZOAKHO
6uh Beera Hanpapicko spepx. B 3Ty MYQTY BKi2ANDa-
10T M 32KPENATIOT C MOMOUISIO BHHTA AGTKK K KOAbUA, KO-
Topie GHBAIT PATKHX PASMEPOB H CHOTEM.

Jlanka cAYKHT A7% JAKDENIEHHA D WTATHBE MPHOOPOR
 MPOGHPOK. KOAbO OGHUHO HIDAT POtb MOACTABKH

Jlankn Moryr GuTo pasiinie. ECTH HyKiO 3akpenis
B 7anke ToiKyi0 NPOGHPKY, TO ee OGEPTHBAIOT YIKOH no-
R0CKOR GyMari, uT0GH Oita fie BiCKaKWDana w3 Aami. [Ipo-
GupKn Beeraa JAKDENAAIOT B MATK Y CAMOTO OTBCPCTHA
A5 yA06CTSa PaGOTH € NPHGOPAMH H NOCYAOH.

Jlanki beerna weloT BHYTPH npOGKoBME NpOKAGARH
HAR Pe3HHOBHE TPYOKi, KOTODHE MOPTHSMPYIOT CHIIMAK
e ReficToNe MANKH H TPEAOXPAHRIOT CTEKATNAYIO NOCYAY
OT CONHKOCHOBEHHA ¢ XOMOMHON Keneswofi aankod. Bo
Bpes PAGOTH CACAYET BRHMATETBHO CACANTS 32 COXPANKO-
CToio peaiti # MPOGKH. ECAH NPOKAARKH OTKACHAHCS Wk
o6ropen, T0 CAenyeT cefivac e HAK/EHT HOBHE HAH Ha-
AeTs Ha MaKy pesiOBHE TPYGKH.

Koabtio MOXIO HCIOALIOBATS MO-pasHOMY: MOMOKHTH
CeTKY, TIOCTABHTS 1A HATPEBIHA MAOCKOAOHAYIO CTEKAR-
Byl TOCYAY, TaK KaK HarpeBaiin ia OTKPHTOM IAMelit
oia e pnepiisaer. Ha Koablle YKpemAsioT BOpOAKH,
epes KOTOpHe NPORIBONAT GukTpOBaiHe. MOKIO TaKKe
TOMECTAT Ha KOMblie GCOECTUPOSANNYIO COTKY WAH Kepa-

MUSECKUL TpeyzonbHuK, a wa wew $aphopomii Turens

WA wanensKyo $apdoposyio uaniy, koTOPan MPOBATHBAETER

CKBO3H KOMGUO, @ Ha TpeyroABNHKE CTONT, YCTORuio

Jlas SaxwatsiBania THrAeH, wauick, KpHUICK, a TaKie
KYCKOB eKOTOPMX PEAKTHEOB, KOTOPHE HeAL3s 6paTh ro-
AWM DYKAMH, HATPHNEP, CAKHX 1LENONe, MpHMEHSIOT TU-
zeavheie wungu (pic. 32), obuino crambite. B cayiae
HEOGXOZUMOCTH MPIMEHTIOT UMK € COOTRETCTRYIOUMIH
HAKOHCUIKANI — AAGTIOBINL, cCpCOpANNI w113
Apyrine seTan0n. THreAuHuN It IUTLAMI WIPOKO 0753y
10TCA UpH_ MPOKAXKUBANI 112 OTRPWTOM MAaeltit HCGOAL
UK KYCOUKOB. HekoTOpBIX neilects,





Спиртовка состоит из стеклянного резервуара 1, который заполняют спиртом не более чем на 2/3 объема. В спирт погружен фитиль 3, который сделан из хлопчатобумажных нитей. Он удерживается в горлышке резервуара с помощью специальной трубочки с диском 2. Зажигают спиртовку только с помощью спичек, для этой цели нельзя использовать другую горящую спиртовку, т. к. при этом может разлиться и вспыхнуть пролитый спирт. Фитиль необходимо ровно обрезать ножницами, в противном случае он начинает
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