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[MPUMEHEHUE NMIUVIAHTATOB C BUOJIOI'MYECKN AKTMBHBIM
I[TOPUCTOIIOPOILIKOBBIM ITOKPBITUEM

BBEJIEHUE

BHYTpPHKOCTHBIE CTOMATOJIOTMYECKHe UMIUIAHTAThI SIBJISIOTCS
3¢ deKTUBHBIM CPeAICTBOM yCTpaHeHUs edeKTOB 3yOHbIX psiZioB . OCHOBHBIMU
npobieMamMy , pellaroiMy TIPY CO3/JaHUU U YCTaHOBKe UMIIAHTATOB , SIBJISIFOTCS
COBMECTHMOCTh MaTepHasla UMIUIaHTaTa C KOCTHOW TKaHbIO , UCK/IFOYAroLIlast ero
OTTOpP)XeHHe , a TaK)Ke UHTerpUPYeMOCTb Tejla UMIUIAaHTaTa B KOCTHYIO TKaHb C
MaKCHMMaJIbHO BO3MOKHBIM COBIaZieHneM OMOXUMHUUeCKHX XapaKTepUCTUK
TOC/IeIHEr0 C eCTeCTBEeHHbIM 3yOHBIM KOPHEM .

B pedepate onvcaHbl HEKOTOpbIe (PaKTOPbI BJUSIOLIYE Y TTOBBILLAOLIHE

OCTeOMHTEerpdiyo CTOMATO/JI0THYeCKNX UMITJIAHTATOB.



VcrnibITaHus B KIMHUYECKHX YCIOBUSIX CTOMATOIOTMYeCKUX MOJTUK/INHUK,
Kak B Poccuu Tak u 3a pybexkoM, B TeUeHUH MHOTHUX JIeT, TIOKa3aiu
3 $eKTUBHOCTb U MePCIeKTUBHOCTD NTPUMeHEeHHsI UMIUIAHTaTOB C OM0/I0rnYecKu
aKTHBHBIM [TOPUCTO-TTOPOIIKOBBIM MOKPbITHEM. Ha MOBEepXHOCTH Takoro
VUMIJIaHTaTa GOPMUPYETCS TOHKHM OMOOrHYecKy akKTUBHBIA CJIOM C
orpejeneHHOW MOPUCTOM CTPYKTYPOU, MOP(OJIOTHel MOBEPXHOCTH, aJire3MOHHO-
KOre3UOHHBIMM CBOMCTBamMu. [1py BBeleHMY B KOCTHYHO TKaHb TaKMX UMIIJIAHTAaTOB
MPOUCXOAUT 3(h(PeKTHBHOE TIpPOpacTaHue KOCTH B TIOPbI MOKPBITHUS , UK, TOUHEe ,
B IpoLiecce 3aXKUBJIEHUS IPOMCXOJUAT UHTEerpaLysi [IOPUCTOrO MOPOLLKOBOIO
TOHKOTO CJ10$1, HallpuMep ,I'MAPOKCHAIIaTUTOBOM KepaMUKU WY JPyTron
KOMITO3UIIMY Ha KOMITAKTHOM OCHOBE C >KMBOW TKaHbIO .JTO obecrieunBaeT
TIPOYHOE U JI/TMTE/bHOE 3aKperyieHre UMIIaHTaTa 1 HOpMaJjibHOe
(yHKLMOHMPOBaHUE ero B opraHusMe . Ha TUTaHOBYIO OCHOBY UMIIJIAaHTAaTa C
TOMOLL[bI0 TEXHOJIOTMM MJIa3MEHHOT0 HalbLIEHUS HAHOCUTCS TIEPEXOIHbIN C/I0U 13
TIOpOIIIKA TUTaHa , a 3aTeM CJIOW OHO0/IOTHYeCKH aKTUBHOUM KepaMUKu .biaromops
pacnpejie/leHU0 KepaMUKH 110 TIOPUCTOM CTPYKTYype MeTasljla JOCTUraeTCst
TIPOYHOE CpaljvBaHHe C KOCTHOM TKaHbIO PeLIMITMEeHTa , @ TaKXKe
XUMHKOGH3eo0sioruueckasi CTabuibHOCTD , YTO TI03BOJISIeT pacCCMaTpUBaTh JaHHYIO
CUCTEMY KaK HJieasbHYI0 /11 BHYTPUKOCTHOW UMILIaHTalMy . OTMETUM OCHOBHbIE
NpenMylleCcTBa UMIIaHTaLMX HaJ| TPaJULMOHHBIMA MeTOJaMy MIPOTe3UPOBaHus :

BO3MO>XHOCTh HellperapypoBaHuUs 3/I0POBbIX 3y0OB 110/ OTIOPY TIPOTE30B ;

BO3MO>XHOCTh U3TOTOBJIEHHUSI HEChbeMHBIX 3YOHBIX MPOTe30B 00JIBIION
TIPOTSPKEHHOCTH;

OTCyTCTBUe He0OX0IUMOCTU B COXpaHeHUU 00JIbHBIX 3yOOB U Ip.



MmriaHTaThl U3 KepaMUKu 00/1a/1at0T Orpe/ie/ieHHbIMU MPerMYIeCTBaMU
repesi MeTa//IMUeCKMMU. JTO CBSI3aHO C BO3MOKHOCTBIO BPAaCTaHUS B HUX
COeJleHUTe/TbHOM KOCTHOW TKaHH, 3aMelleHHs] YaCTh UMILJIaHTaTa BHOBb
oOpa3yrolrielicsi KOCTHOM TKaHBIO ,[TOCKOJIBKY KepaMHKa 110 CBOel CTPYKType U
CBOMCTBaM O/ike K KOCTHOM TKaHU ,ueM MeTain . OfHako riiybrHa BpacTaHUs
KOCTHOM TKaHU B KepaMWUeCKU UMIJIaHTaT HeBeJIMKAa U3-3a OTCYTCTBUS
TIOPUCTOM CTPYKTYPhI . Takre CBOMCTBAa KepaMUKH KakK MPOYHOCTS ,

TBEPAOCTb ,XPYIKOCTb, 3aTPYAHSIOT U3rOTOBJ/IEHVE UMILJIAHTaTOB , UMEOIIINX
CJIOXKHYH0 TeOMeTprYecKyro (hopmy . B cBS3u € 5TUM B HacTos1Llee BpeMs
KepaMUKa He Hallljla IIMPOKOI0 TIPUMEHEHUS TIPU U3TOTOB/IEHN UMILIAHTaTOB U UX

HCITI0/Ib30BAaHUS B KITMHUUECKOH IMpaKTHKE .

B nocneiHee BpeMsi 0TMeYaeTCsi 3aMeTHbIM UHTepeC K U3yUeHUI0
BO3MO>XHOCTH MCI0/Ib30BaHUSI HEOPTaHUUeCKHX COCTaB/ISIIOIIMX KOCTHOM TKaHU —
ruapokcuarnarurta (I'A) u Tpukansimiidocdara (TKD) a1 BHyTPUKOCTHOM
WMIIaHTal[u. [JaHHbIe MaTepuasbl, 0COOEHHO MepBbIi, 00/1aZjat0T He TOJIBKO
TIpeKpacHoi 6MOCOBMECTUMOCTBIO , HO U CITOCOOHOCTBIO JIETKO paccachiBaThCs B
KOCTHOM TKaHU ,aKTUBHO CTUMYJIUPYS TIPU 3TOM KocTeoOpa3oBaHMUe .

[IprMeHeHMe TUTAHOBBIX UMILJIAHTATOB C IJIa3MeHHbIM
TMPOKCUATIAaTUTHBIM MOKPBITHEM MOKa3asio MOBbIIIeHHE 0CTeOMHTerpaTUBHbBIX

CBOMCTB. ITO OBIZIO YCTAHOBJIEHO TTYTEM UCC/IeZIOBAHUIA.



[Ipumep: B 3aauy ncciesoBaHus BXOLWU/IO CPaBHeHUe
OCTEOWHTErpaTUBHBIX CBONCTB TUTAHOBBIX UMILJIAHTATOB . Beero 6b110
TIPUTOTOBJIEHO 8 BUIOB UMIIJIAHTATOB : 1 C I/1aIKOM MOBEPXHOCTBIO, BTOPOU C
TIOBEPXHOCTEHIO , UMeEHOLLleld HepOBHbIE OUepTaHus BC/Ie[CTBHE NTeCKOCTPYUHOU
00pabOTKH , TPETHI — C TIOPUCTOM TTOBEPXHOCTHIO ,00pa30BaHHOI HaHeCEeHHeM
TUTAaHOBBIX YaCTHUL] , U C 4 110 8 — C TaKOM >Ke MMOPUCTOM TTOBEPXHOCTHIO , KaK
TPETUH ,HO C HAHECEHHbIM F'MPOKCHAAIaTUTOM MEeTOZOM MJIa3MEeHHOT'0 HallbUIeHUsT
.Pa3muus B umrianratax Ne 4 , 5, 6 17 3aK/r04aiMch B pa3Mepax nop Ha
noBepxHOCTH — OT 50 10 200 MkM. IMIy1aHTaThl B BUZE UIUHAPA BLICOTOU 3 U
TOMLMHON 1 MKM ObUTH BBeZIeHbI B OTBEPCTUSI TOTO ke pa3mepa , CZieJlaHHOe B
avcTanbHOM Arduse 6espa . ( iccnemoBanus MpoBOAWIMCH Ha KpbicaX . ) Kpbic
YMEPLLBJIS/IN NIepeO3UPOBKOM TeKceHusa B cpoku 15, 30, 60 gHert nocsie
oriepaiy , Bblle/ieHHbIN ¢parMeHT Oefipa ¢ UMIJIaHTaTOM (DUKCUPOBAJIU B
TJIF0TapOBOM aJibJleTH/ie Ha KOKaJuaaTKoM Oydepe 1 U3ydasu C IOMOIbIO
CKaHUPYIOLLeN MUKPOCKOTHH.

Bb1/10 yCTaHOB/IEHO , UTO T/IaIKUM UMITIAHTAT He obsiajjaeT
OCTeOMHTerpaTHBHBIMUA CBOKMCTBaMH . HepoBHBIN penbed MOBePXHOCTH
MMIJIaHTaTa ¢/1abo ycunrBaeT 3TOT 3 eKT , HO OH MPOSIB/SETCS B 3HAUUTE/IbHOU
CTeNeHU BO BCEX IPYIAax UMIUIAHTATOB C HallbUIEHHbIM Ha UX MOBEPXHOCTH ['A.
Ha Tex ke uMIIIaHTaTax , Ha MOBEPXHOCTU KOTOPBIX I'A oTCyTCTBOBAN ,
CcoeIMHEHVsI KOCTHOU TKaHU C MEeTaJlJ/IOM He MPOUCXONIO .

Mopdonornyeckvm NMprU3HaKOM OCTEOMHTErpaLiyy SIBJISIeTCS 3al0/THEHVEe
MPOCTPAHCTBA MEXX/y CTPYKTYpPaMU TOKPBITHSA , 3aK/TF0Uast UX BO BHYTPEHHUE
OTJeJibl KOCTHBIX TpabeKys . B miporjecce Habmrozenus , Ha 30-e 1 ,0c00eHHO , Ha
60-e CyTKM OIbITa NPOMCXOU/IO NTOCTENIEHHOE Cr/IaKUBaHUE KPUCTA/TTIMYECKHX
CTPYKTYP 3a CUYeT MeJIKUX KpHUCTa/UIoB pasMepoM 1-3 MKM . B yacTu KpynHbIxX
rpaHyJ/l OTMeuaeTcs MosiB/ieHe " 3beJleHHOCTU " B X MOBEePXHOCTH . Kakux-11bo
TaTOIOTMYeCKUX U3MeHeHHH B OKpYyKatollleil KOCTHOUM TKaHU 0OHapy»KeHo He

OBLIO .



Takum 06pa3om, pe3y/bTaThl KOMIUIEKCHBIX UCC/Ie[JOBaHUH MTOKa3aau
3HAUUTe/IbHOE yBeUUeHNe OCTeOMHTerPaTUBHBIX CBOWCTB MMITJIAHTATOB C
T'U/IPOKCUAIIAaTUTOM , HAHECEHHBIM MeTOZOM T171a3MeHHOI'0 HallbL/IeHUS.

[Tpy KOHCTPYMPOBAHUM UMIJIAHTATOB CJielyeT UMeThb B BUJY , UTO >KHBbIe
TKaHU TIPOPACTAlOT B TIOPUCTON CTPYKType TTIOBEPXHOCTHOTO CJIOS , TIPU 3TOM
MeX/ly KOCTbIO U UMITJIAHTaTOM (POPMUPYeTCs HerocpeCcTBeHHasi MeXaHuuecKast
CBs13b .KOCTHast TKaHb Tak)Ke MpopacTaeT yepe3 OTBEPCTHSI CTEHOK T10J/I0T0
LWIMHAPHUYECKOT 0 WM MJIOCKOTO UMILJIaHTaTa , KakK 1oKa3aHo Ha pucyHke 1 .I1pu
3amenieHUH JedeKkTa , UMILJIaHTaT CO BpeMeHeM BXXUBJISIeTCSI B KOCTHYIO TKaHb C
obpa3oBaHKMeM IMPOYHOT0 OMOMEXaHUUeCKOT0 COeMHEHHS . BayKHO Takxke
OTMETUTH , YTO KOCTHAasA TKaHb UMEET MOPkI U B IMHaMUKe (MpHy edhopMaLivn)
00beMbI 110p U3MeHsIOTCs . [1pu 3amelijeHnU AedekTa 3yOHOTO psifia UMIUIAHTaTOM
Ha ero MoBepXHOCTU (POPMUPYETCsI CHUCTeMa KOCTb-UMIIJIAHTaT , KOTopast 1ocjie
MpopacTaHusl B TIOPbI UMITJIAHTaTa KOCTHOTO Bell[eCTBa TakXKe JI0/DKHA COXPaHSTh
CBOMCTBA BBICOKOU TIJITACTUYHOCTH M He pa3pylllaeTcs P MHOTOKPaTHBIX
3HaKOIMepeMeHHbIX KITMHUUeCKUX Harpys3kKax .

KowmrisieKcHbIe MCC/e/JoBaHUs TI0Ka3asiu, uTo npeobajaHue (GUTPO3HBIX,
XPSLIEBBIX, OCTEOUJHBIX UM KOCTHBIX CTPYKTYD B 30HE KOHTAKTa C UMILJIOHTaTOM
3aBUCHUT He CTOJIbKO OT MaTepuasia , CKOJbKO OT KaueCTBa MepBUYHOTO (Tpu
BBe/|eHMM UMILJIaHTaTa) KOHTAKTa , KOTOPBIA Omnpe/esisieTCsl BeTMUMHOU
Hatsra .M3BeCTHO ,uTO ONTUMaJbHBIM HaTAT (OTHOCUTe/IbHAs AedopMaliysi) B 30He

KoHTakTa paseH 0,09-0,14 mxm .

CBONICTBA T'I/IPOKCUAIIATUTA



ITpu U3roTOBIEHMM KepaMUKH CTaparoTCs He UCI0/b30BaTh
JIOTIO/THATE/TbHBIX CBS3YHOIIUX BellecTB.CPopMUpOBaHHbIE 13
I'M/IPOKCHAIaTUTOBOrO MOPOIIKa MOPUCThIE BEIeCTBa YIVIOTHSIOT , KPUCTAIU3YIOT
Y TIePeKPUCTAIN30BBIBAIOT TIPU BBICOKOM TeMriepaType (1473-1573 K) , a uHorja u
C IIPUIO’KeHNeM JiaBJieHrs .B 3aBUCHMOCTH OT LieJiel UCII0/Ib30BaHUs
CUHTEeTUYEeCKOT0 TUAPOKCHaTaTUTa MpebsB/sSIOTCS pa3/inyHble TpeOoBaHUS
OTHOCHUTEJIbHO TaKUX CBOWCTB ,KaK (pa30Basi U XMMHUeCKasi UMCToTa ,
KPUCTA/I/IMYHOCTS , 1e()eKTHOCTb , TOPUCTOCTH U T.J.

Ecmm rusipokcranaTuT BBOAWUTCS B KOCTHBIM fie()eKT , TO HeT
HeoOxoauMoCTH obecTieueHHs ero CTPYKTYPHOTO COBEpPIIIeHCTBA
(cTexrioMeTpUUeCKHi COCTaB U BbICOKAsl CTerleHb KPUCTA/JIMYHOCTH). B KOCTHOU
TKaHU , peub ufieT o fedekTHoM ['A , ¢ 6OJIBIINM YKC/IOM BaKaHCHUM 1 3aMelleHUi
B CTPYKTYpe , a TakKe aMOp(HOro Marepuasia Kak MakKCUMaJIbHO [1e()eKTHOTO .

Ecmu ke I'A npumeHATh B KaueCTBe WHEPTHOI'O MaTepyasia BBOJUMOIO B
OpraHu3M ,TO OCHOBHBIMU TPeOOBaHUSIMU K HEMY SIBJISIFOTCS OMosioruueckast
COBMECTUMOCTb U OTCYTCTBHe pe3opbiuu .B sToM ciyyae Heo6xoauMO
VICII0J/Ib30BaTh CTEXUOMETPUYEeCKHI THIPOKCHAIIaTUT BEICOKOU CTereHH
KPUCTa/UTMUHOCTH . Tako¥ ryIpOKCHanaTyT BBOJSAT B COCTaB MJIOMOMPOBOUHBIX
MaTepuasoB , KOrja Heo6X0oAUMO MaKCHUMabHO MPUOIU3UTh (PU3nUecKue u
¢bu3MKO —XMHUYeCcKre CBOMCTBA MJIOMOBI K CBOMCTBaM 3yOHBIX TKaHeH .

3HauMTe/IbHOE MOBBILLIEHNE 3(PPEeKTUBHOCTH OCTEOMHTerpaLu
obecreurBaroT , TIpY "Mo/icajike "TUTAHOBBIX UMIIAHTATOB , TPUKaibLUidocdaT
(TK®) u ruapokcuanatut (['A) . DKcepuMeHThI TOKa3au ,uTo AJ1si CO3[aHus
TaKUX UMILJIAHTATOB LieJieco00pa3HO CUHTEe3UPOBaTh FMIPOKCHUATIATUT C 3a/laHHbIM
cogepxanuem TK® | a He cMellMBaTh KOMIIOHEHTHI MEXaHUUECKH .

B kMHWYecKol npakTHKe Bce 0oJiblliee 3HaUeHue MPUoOpeTaroT MOPUCThIe
I'U/IPOKCUAIaTUTOBbIE TpaHyJ/ibl. MaTepuas C Takoi CTpyKTypol "paboTaet” B
KauecTBe OMOGMILTPa, 0OecreurBasi TOK KPOBH , HEOOXOAUMBIM /it pocTa

00pa3yrIIMXCsi TKAHEBBIX CTPYKTYP.



Buonornueckue cBoMCTBa I'M/IPpOKCHUdIIaTHUTA.

MHorouucieHHble 3KCIIepUMeHThI Ha JKUBOTHBIX [10Ka3a/y He TOJIbKO
TIpeKpacHyt0 6MOCOBMECTUMOCTb I'MIPOKCHATaTiTa , HO U CIIOCOOHOCTH B
3aBUCMMOCTH OT COCTaBa M Criocoba M3roToB/ieHUsI CY>KUTb OCHOBOM , BOKPYT
KOTOpPOM (hOpPMUPYETCSI KOCTHasl TKaHb ,aKTUBHO CTUMYJ/IUPYS [PH 3TOM ,B
OT/IMYMe OT APYTUX OMOMHEePTHBIX MaTepranoB , KOCTeobpa3oBaHue .

OKcreprMeHTa/IbHble paboThl TIOKAa3asIu, YTo rpernapaT 1o
MHUKDPOOUO/IOTHYeCKOl uucToTe cooTBeTcTyeT ctaHaapty ['®-XI uzganus. OH
OTHOCUTCS K MaJIOTOKCHYHBIM BellleCTBaM , He BbI3bIBaeT HapyllleHN! (yHKIMMA
JKU3HEHHO Ba)KHbIX OPraHOB U CUCTeM opraHusma . IIpumenenue I'A He BbI3bIBaeT
He)KeslaTe/IbHbIX OT/a/IeHHBIX TIOCe/ICTBUM : He 00/1aiaeT a/ljiepru3upyroLuM ,
MYTaLMOHHBIM ¥ UMMYHOMO/Y/IUPYIOLUM JIeVCTBUEM ,He B/IUsSIeT Ha TeueHue
OepeMeHHOCTH , pa3BUTHe T1710/la ¥ TIOTOMCTBA .

PesysibTaThl pOBEIEHHOr0 aHaM3a rMpoKCcHarioia Io3BoJIsIoT
peKoMeH/I0BaTh ero /1/isi MeJULIMHCKOT 0 MpuMeHeHus 6e3 Kakux — 6o
OrpaHMYeHUU B KauecTBe CpeJCTBa [i/Isl 3aMell[eHHsI KOCTHBIX [1e()eKTOB U
3aMellleHUs1 KOCTHBIX T10JI0CTeH, B KaueCTBe KOMIIOHEHTa 3yOHBIX T/IOMOUPYIOIIMX
I1acT , MaTepyuajoB UMILIAHTATOB

Ha mnoBbIllIeHre OCTeOHWHTerpaLyy BIUseT He TOJIbKO CTPYKTypa ,(popma
WY TIOKPBITHE UMILIaHTaTa , HO M 0COOEHHOCTH CTPOeHHsI OpraHr3Ma MnalyeHTa .

[Ipumep :



[1pu o6ciefoBaHUM TAL[MEHTOB Tepe/] orepalyei UMITIaHTaluu
CrieLjiaicTam Hepeako NPUXOLUTCS KOHCTaTUPOBaTh Halnuke UCTOHUEHHOI0
a/IbBEOJISIPHOTO OTpoCTKa . [Toj00HOe Ccy>KeHre KOCTHOM TKaHU MOJKeT ObITh
CJIe[ICTBHEM Ya/leHUs , pe3y/IbTaTOM BOCIa/IUTeIbHBIX 3a00/1eBaHUM U/
TPaBMbI , @ TaK)Ke BPOXK/IEHHOW 0CO0@HHOCTBIO CTPOEHUSI a/IbBeOISIPHOTO
OTPOCTKA U BBISIBJIIETCS B OTZE/IbHBIX YYaCTKaX WUJIY 110 BCEMY TMPOTSHKEHUI0
rpebHs1 BO BpeMsi 0CMOTpa Wiv BO BpeMs orniepaliuu . [Ipesrosiaraemsiii crioco6
TI03BOJISIET OJHOBPEMEHHO YBeTUUNUTh 00BeM KOCTHOM TKaHU U BHITIOJTHUTD
orepaLyio UMIIaHTaluy . MeTo/iMKa Mo3BoJIsieT JOOUTLCS TTyTeM MPO/[0JIbHOTO
riepesiomMa ueyiFoCTHOTO TpebHsI TI0 Ty '"3esieHOM BeTOUKHU' , B pe3y/ibTaTre uero
TIPOMCXO/UT paciliipeHue aabBeo/IIPHOr0 OTPOCTKA B HEOOXOAUMBIX yUacTKax U B
oObeMe , JOCTaTOYHOM [I7IsI TIOC/IeAYIOIIero BHeipeHUst UMIUIaHTaToB. Hamuue
HECKOJIBKMX HacaJloK JJaeT BO3MOXXHOCTb PACIIUPATh MOZEIUPOBATh KOCTHYIO
TKaHb Ha HY)>KHYIO BeJIMUMHY U B He06X0/IMMOM MecTe Oe3 HapyllleHus
L1eJIOCTHOCTH HaJJKOCTHULIBI , YTO SIB/ISIETCS TapaHTHeU MOC/IeyIOLIEero
"HapalMBaHUs"' KOCTHOM TKaHU . TpaBMa ajbBeoJIIPHOIO OTPOCTKA YeTHCTH
TIPUBO/IUT K YBe/TMUEHHUIO KPOBOIIOTOKA , UTO CIIOCOOCTBYET IMPOLIeCCY OCTeoreHe3a
Y, 3HaUUT , KOHTPOJINPYEMOMY POCTY KOCTHOU TKaHU U OCTeOMHTerpaLn
VIMIL/IAHTATaA .

Metoz ObUT UCTIONMB30BaH Y 63 OOJIBHBIX , Pe3y/bTaThl OTAA/IeHHBIX
HabJ/Tr0/IeHH TTOKa3bIBAIOT €TI0 HaZIe)KHOCTh , 3(()eKTUBHOCTh U TOUHOCTh

pe3yJibTaTa Py JOCTYITHOCTHU Y MPOCTOTE BBITIOJTHEHUS .

INPUMEHEHUWE OHAOOCCAJ/IBHBIX UMIIVIAHTATOB C
BNOKEPAMMWNYECKHUM ITOKPBITUEM .



Tak Kak KOCTb TIpe/ICTaB/sieT co00i MopucThiii 00beKT .CunTaeTcs
HeoOXO0UMBIM OTMETHUTh ,UTO [I7Isi CO3/[JaHUsI HAWJTYUIIINX yC/TOBHUM
OCTeOHMHTErpaliy OUeHb BaXKHO COOTBETCTBHE He TOJILKO COCTaBa KOCTH M
OUMOTIOKPBITHS , HO U OT TIOPHUCTOU CTPYKTYPHI .B CBSI3u ¢ 3TUM OBI/TM OTTpe/ieNieHbl
nipeobJ1ajaroriyie pa3Mephbl IOP KOMITAKTHOTO BEIIleCTBa Ue/TFOCTH YeloBeKa Ha
6e33y0bIX yuacTKaX ajbBeOJIIPHOTO OTPOCTKa . [To/ryueHHbIe SKCTrieprMeHTaTbHbIe
JlaHHbIe He0OXO0AUMBIM 00pa30M ObI/IM MHTEPITPETUPOBAHBI /Il [IPOM3BO/CTBA
UMTIIIaHTaToB .ONTUMHU3MPOBAB TEXHOJIOTHUYeCKHe PeXXUMbI TIpoIiecca
TI7Ia3MEeHHOT'0 HaTTbl/IEHUs TUAPOKCHATIaTUTa Ha TATAHOBYIO OCHOBY UMITJIAHTATOB ,
ObL10 cOo3aHO OHMOKepaMHUuecKoe TIOKPBITHE C OTpefie/ieHHOM MOprCTON
CTPYKTypoH . Heo6X0MMO OTMETHUTD , UTO TTPUMEHSISI KOMITO3ULIOHHbBIE
KOHCTPYKIY , 00/1aZiafoIIIyie aHaJIOTMUHOM KOMITAKTHOMY BeIT[eCTBY
TIOPUCTOCTBIO, MBI He TOJILKO J0OHMBaeMcCsl yJTydIlieH s TIPOLeCCOB
OCTEOWHTerpalyy 10 BCeH TJI0IIa i KOHTaKTa C KOCTBIO , HO TIPEX/[e BCero
TIpeAyIIpekiaeM pa3BUTHE TaKOT'O OC/IOXKHEHUS KaK BpaCTaHHWe STUTe NS 1
oOpa3oBaHMe KOCTHOTO KapMaHa BOKDYT TPHIlIeeYHON YacTH UMIIIAaHTaTa .

A3 MHOrOOOpa3us GopM OTAaeTCs MpeArouTeHre T/IaJKUM
L[UIMHIPUUECKAM UMIIJIaHTaTaM , Tak KaK OHU B OOJIbIIeld CTerieHH
BOCTIPOM3BOASAT KOH(MUTYpaIiio KOpHs 3y0a . [Tpu 3ToM GHoKepaMuueckoe
TIOKPBITHE TIPe/ICTaB/IsieT OO0 OMOTeXHUUECKYH0 MO/ie/b IepUoza .

3AK/TOUEHUE
B03MO>KHOCTH COBPEMEHHOH HayKHW U MeAWLIMHbI HEUCUEepPITaeMbl.

OmnepanysMy UMIUIAaHTAI[MK 3aHUMAeTCsl XUpypruyeckasi CTOMaTOJIOTHS .

Tak Kak pUMeHeHre UMITJIAHTaTOB HOCUT He TOJIbKO MPAKTUUYECKUH , HO U
3CTeTUUECKHUM XapaKTep — OHU HaXOAT Bce Oosblliee IpYMeHeHHe BO BCEM MUPE .
B sTOM pedepaTe omrcaHbl yC/10BUsI Haubosiee TOBBILLIAIOIIE OCTEOUHTErpaLuio

UMIIVIAHTATOB .
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	Кафедра хирургической стоматологии и ЧЛХ
	Тема: «Применение имплантатов с биологически активным пористо порошковым покрытием.»
	ПРИМЕНЕНИЕ ИМПЛАНТАТОВ С БИОЛОГИЧЕСКИ АКТИВНЫМ
	ПОРИСТОПОРОШКОВЫМ ПОКРЫТИЕМ
	ВВЕДЕНИЕ
	Внутрикостные стоматологические имплантаты являются эффективным средством устранения дефектов зубных рядов . Основными проблемами , решающими при создании и установке имплантатов , являются совместимость материала имплантата с костной тканью , исключающая его отторжение , а также интегрируемость тела имплантата в костную ткань с максимально возможным совпадением биохимических характеристик последнего с естественным зубным корнем .
	В реферате описаны некоторые факторы влияющие и повышающие остеоинтеграцию стоматологических имплантатов.
	Испытания в клинических условиях стоматологических поликлиник, как в России так и за рубежом, в течении многих лет, показали эффективность и перспективность применения имплантатов с биологически активным пористо-порошковым покрытием. На поверхности такого имплантата формируется тонкий биологически активный слой с определенной пористой структурой, морфологией поверхности, адгезионно-когезионными свойствами. При введении в костную ткань таких имплантатов происходит эффективное прорастание кости в поры покрытия , или, точнее , в процессе заживления происходит интеграция пористого порошкового тонкого слоя, например ,гидроксиапатитовой керамики или другой композиции на компактной основе с живой тканью .Это обеспечивает прочное и длительное закрепление имплантата и нормальное функционирование его в организме . На титановую основу имплантата с помощью технологии плазменного напыления наносится переходный слой из порошка титана , а затем слой биологически активной керамики .Благодоря распределению керамики по пористой структуре металла достигается прочное сращивание с костной тканью реципиента , а также химикофизеологическая стабильность , что позволяет рассматривать данную систему как идеальную для внутрикостной имплантации . Отметим основные преимущества имплантации над традиционными методами протезирования :
	возможность непрепарирования здоровых зубов под опору протезов ;
	возможность изготовления несъемных зубных протезов большой протяженности;
	отсутствие необходимости в сохранении больных зубов и др.
	Имплантаты из керамики обладают определенными преимуществами перед металлическими. Это связано с возможностью врастания в них соеденительной костной ткани, замещения части имплантата вновь образующейся костной тканью ,поскольку керамика по своей структуре и свойствам ближе к костной ткани ,чем металл . Однако глубина врастания костной ткани в керамический имплантат невелика из-за отсутствия пористой структуры . Такие свойства керамики как прочность , твердость ,хрупкость, затрудняют изготовление имплантатов , имеющих сложную геометрическую форму . В связи с этим в настоящее время керамика не нашла широкого применения при изготовлени имплантатов и их использования в клинической практике .
	В последнее время отмечается заметный интерес к изучению возможности использования неорганических составляющих костной ткани – гидроксиапатита (ГА) и трикальцийфосфата (ТКФ) для внутрикостной имплантации. Данные материалы, особенно первый, обладают не только прекрасной биосовместимостью , но и способностью легко рассасываться в костной ткани ,активно стимулируя при этом костеобразование .
	Применение титановых имплантатов с плазменным гидроксиапатитным покрытием показало повышение остеоинтегративных свойств. Это было установлено путем исследований.
	Пример: В задачу исследования входило сравнение остеоинтегративных свойств титановых имплантатов . Всего было приготовлено 8 видов имплантатов : 1 с гладкой поверхностью, второй с поверхностью , имеющей неровные очертания вследствие пескоструйной обработки , третий – с пористой поверхностью ,образованной нанесением титановых частиц , и с 4 по 8 – с такой же пористой поверхностью , как третий ,но с нанесенным гидроксиапатитом методом плазменного напыления .Различия в имплантатах № 4 , 5 , 6 и7 заключались в размерах пор на поверхности – от 50 до 200 мкм. Имплантаты в виде цилиндра высотой 3 и толщиной 1 мкм были введены в отверстия того же размера , сделанное в дистальном эпифизе бедра . ( Исследования проводились на крысах . ) Крыс умерщвляли передозировкой гексенила в сроки 15 , 30 , 60 дней после операции , выделенный фрагмент бедра с имплантатом фиксировали в глютаровом альдегиде на кокадилатком буфере и изучали с помощью сканирующей микроскопии.
	Было установлено , что гладкий имплантат не обладает остеоинтегративными свойствами . Неровный рельеф поверхности имплантата слабо усиливает этот эффект , но он проявляется в значительной степени во всех группах имплантатов с напыленным на их поверхность ГА. На тех же имплантатах , на поверхности которых ГА отсутствовал , соединения костной ткани с металлом не происходило .
	Морфологическим признаком остеоинтеграции является заполнение пространства между структурами покрытия , заключая их во внутренние отделы костных трабекул . В процессе наблюдения , на 30-е и ,особенно , на 60-е сутки опыта происходило постепенное сглаживание кристаллических структур за счет мелких кристаллов размером 1-3 мкм . В части крупных гранул отмечается появление '' изъеденности '' в их поверхности . Каких-либо патологических изменений в окружающей костной ткани обнаружено не было .
	Таким образом, результаты комплексных исследований показали значительное увеличение остеоинтегративных свойств имплантатов с гидроксиапатитом , нанесенным методом плазменного напыления.
	При конструировании имплантатов следует иметь в виду , что живые ткани прорастают в пористой структуре поверхностного слоя , при этом между костью и имплантатом формируется непосредственная механическая связь .Костная ткань также прорастает через отверстия стенок полого цилиндрического или плоского имплантата , как показано на рисунке 1 .При замещении дефекта , имплантат со временем вживляется в костную ткань с образованием прочного биомеханического соединения . Важно также отметить , что костная ткань имеет поры и в динамике (при деформации) объемы пор изменяются . При замещении дефекта зубного ряда имплантатом на его поверхности формируется система кость-имплантат , которая после прорастания в поры имплантата костного вещества также должна сохранять свойства высокой пластичности и не разрушается при многократных знакопеременных клинических нагрузках .
	Комплексные исследования показали, что преобладание фитрозных, хрящевых, остеоидных или костных структур в зоне контакта с имплонтатом зависит не столько от материала , сколько от качества первичного (при введении имплантата) контакта , который определяется величиной натяга .Известно ,что оптимальный натяг (относительная деформация) в зоне контакта равен 0,09-0,14 мкм .
	СВОЙСТВА ГИДРОКСИАПАТИТА
	При изготовлении керамики стараются не использовать дополнительных связующих веществ.Сформированные из гидроксиапатитового порошка пористые вещества уплотняют , кристализуют и перекристализовывают при высокой температуре (1473-1573 К) , а иногда и с приложением давления .В зависимости от целей использования синтетического гидроксиапатита предъявляются различные требования относительно таких свойств ,как фазовая и химическая чистота , кристалличность , дефектность , пористость и т.д.
	Если гидроксиапатит вводится в костный дефект , то нет необходимости обеспечения его структурного совершенства (стехиометрический состав и высокая степень кристалличности). В костной ткани , речь идет о дефектном ГА , с большим числом вакансий и замещений в структуре , а также аморфного материала как максимально дефектного .
	Если же ГА применять в качестве инертного материала вводимого в организм ,то основными требованиями к нему являются биологическая совместимость и отсутствие резорбции .В этом случае необходимо использовать стехиометрический гидроксиапатит высокой степени кристалличности . Такой гидроксиапатит вводят в состав пломбировочных материалов , когда необходимо максимально приблизить физические и физико –химические свойства пломбы к свойствам зубных тканей .
	Значительное повышение эффективности остеоинтеграции обеспечивают , при ''подсадке ''титановых имплантатов , трикальцийфосфат (ТКФ) и гидроксиапатит (ГА) . Эксперименты показали ,что для создания таких имплантатов целесообразно синтезировать гидроксиапатит с заданным содержанием ТКФ , а не смешивать компоненты механически .
	В клинической практике все большее значение приобретают пористые гидроксиапатитовые гранулы. Материал с такой структурой ''работает'' в качестве биофильтра, обеспечивая ток крови , необходимый для роста образующихся тканевых структур.
	Биологические свойства гидроксиапатита.
	Многочисленные эксперименты на животных показали не только прекрасную биосовместимость гидроксиапатита , но и способность в зависимости от состава и способа изготовления служить основой , вокруг которой формируется костная ткань ,активно стимулируя при этом ,в отличие от других биоинертных материалов , костеобразование .
	Экспериментальные работы показали, что препарат по микробиологической чистоте соответстует стандарту ГФ-XI издания. Он относится к малотоксичным веществам , не вызывает нарушений функций жизненно важных органов и систем организма . Применение ГА не вызывает нежелательных отдаленных последствий : не обладает аллергизирующим , мутационным и иммуномодулирующим действием ,не влияет на течение беременности , развитие плода и потомства .
	Результаты проведенного анализа гидроксиапола позволяют рекомендовать его для медицинского применения без каких – либо ограничений в качестве средства для замещения костных дефектов и замещения костных полостей, в качестве компонента зубных пломбирующих паст , материалов имплантатов
	На повышение остеоинтеграции влияет не только структура ,форма или покрытие имплантата , но и особенности строения организма пациента .
	Пример :
	При обследовании пациентов перед операцией имплантации специалистам нередко приходится констатировать наличие истонченного альвеолярного отростка . Подобное сужение костной ткани может быть следствием удаления , результатом воспалительных заболеваний или травмы , а также врожденной особенностью строения альвеолярного отростка и выявляется в отдельных участках или по всему протяжению гребня во время осмотра или во время операции . Предполагаемый способ позволяет одновременно увеличить объем костной ткани и выполнить операцию имплантации . Методика позволяет добиться путем продольного перелома челюстного гребня по типу ''зеленой веточки'' , в результате чего происходит расширение альвеолярного отростка в необходимых участках и в объеме , достаточном для последующего внедрения имплантатов. Наличие нескольких насадок дает возможность расширять моделировать костную ткань на нужную величину и в необходимом месте без нарушения целостности надкостницы , что является гарантией последующего ''наращивания'' костной ткани . Травма альвеолярного отростка челюсти приводит к увеличению кровопотока , что способствует процессу остеогенеза и, значит , контролируемому росту костной ткани и остеоинтеграции имплантата .
	Метод был использован у 63 больных , результаты отдаленных наблюдений показывают его надежность , эффективность и точность результата при доступности и простоте выполнения .
	ПРИМЕНЕНИЕ ЭНДООССАЛЬНЫХ ИМПЛАНТАТОВ С БИОКЕРАМИЧЕСКИМ ПОКРЫТИЕМ .
	Так как кость представляет собой пористый объект .Считается необходимым отметить ,что для создания наилучших условий остеоинтеграции очень важно соответствие не только состава кости и биопокрытия , но и от пористой структуры .В связи с этим были определены преобладающие размеры пор компактного вещества челюсти человека на беззубых участках альвеолярного отростка . Полученные экспериментальные данные необходимым образом были интерпретированы для производства имплантатов .Оптимизировав технологические режимы процесса плазменного напыления гидроксиапатита на титановую основу имплантатов , было создано биокерамическое покрытие с определенной пористой структурой . Необходимо отметить , что применяя композиционные конструкции , обладающие аналогичной компактному веществу пористостью, мы не только добиваемся улучшения процессов остеоинтеграции по всей площади контакта с костью , но прежде всего предупреждаем развитие такого осложнения как врастание эпителия и образование костного кармана вокруг пришеечной части имплантата .
	Из многообразия форм отдается предпочтение гладким цилиндрическим имплантатам , так как они в большей степени воспроизводят конфигурацию корня зуба . При этом биокерамическое покрытие представляет собой биотехническую модель периода .
	ЗАКЛЮЧЕНИЕ
	Возможности современной науки и медицины неисчерпаемы.
	Операциями имплантации занимается хирургическая стоматология .
	Так как применение имплантатов носит не только практический , но и эстетический характер – они находят все большее применение во всем мире . В этом реферате описаны условия наиболее повышающие остеоинтеграцию имплантатов .
	

