Методические рекомендации для студентов

Тема «Работа с мерной посудой и дозаторами»
Значение темы:

 Проведение любого химического эксперимента, лабораторно-клинического исследования, невозможно без использования при этом химической лабораторной посуды: мерной, фарфоровой, общего и специального назначения. В соответствии с квалификационной характеристикой, медицинский лабораторный техник (технолог) должен уметь готовить для исследований лабораторную посуду. Потому что чистота химической посуды при аналитических исследованиях имеет чрезвычайно большое значение; иногда при использовании недостаточно вымытой химической посуды (по небрежности или по неумению) могут быть получены искаженные результаты опыта и сделаны неправильные выводы. Знания о химической лабораторной посуде необходимы при изучении последующих тем техники лабораторных работ, а также в ходе изучения таких предметов, как основа биохимии, цитологии, микробиологии, гистологии и т.д.
На основе теоретических знаний и практических умений обучающийся должен  
знать: 
· виды лабораторной посуды общего назначения, мерной, специального назначения, фарфоровой посудой. 
· правила ухода за лабораторной посудой: способами мытья, сушки, правилами хранения стеклянной посуды.
уметь:

· определение цены деления мерной посуды
· работа с мерной посудой: отмеривание различных объемов жидкостей с помощью цилиндров, пипеток, мерных колб.
овладеть ОК и ПК
ОК-1. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам;
ОК-2. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности;

ОК-4. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде;

ОК-5. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста;

ПК-1.1 Проводить физико-химические исследования и владеть техникой лабораторных работ

ПК-1.2 Обеспечивать требования охраны труда, правил техники безопасности, санитарно-эпидемиологического и гигиенического режимов при выполнении клинических лабораторных исследований и инструментальных исследований при производстве судебно-медицинских экспертиз (исследований).

ПК-1.5 Оказывать медицинскую помощь в экстренной форме.
План изучения темы:

1.Контроль исходного уровня знаний.

Ответьте на вопросы: 
1. Какие виды химической лабораторной посуды различают? Из каких материалов она изготавливается?
2. Пробирки. Описание, виды, правила обращения?

3. Химические стаканы. Описание, виды, правила обращения?

4. Колбы. Описание, виды, правила обращения?

5. Кристаллизатор. Описание, назначение?

6. Мерная посуда для грубого (приблизительного) отмеривания жидкостей. Перечислить, описать.

7. Мерная посуда для точного отмеривания жидкостей. Перечислить, описать.

8. Правила хранения различной лабораторной посуды.

9. Перечислите химические способы мытья посуды.

10. Правила мытья посуды хромовой смесью.

2. Содержание темы.

1) Определение цены деления мерной посуды

При пользовании градуированной мерной посудой важно знать так называемую цену деления, т.е. скольким миллилитрам или долям миллилитра жидкости соответствует каждое деление.

Цену деления определяют до начала работы.
При работе с градуированной посудой следует изучить шкалу и определить ее пределы и цену деления.
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Чтобы подсчитать цену делений шкалы, нужно:

а) выбрать на шкале два ближайших оцифрованных штриха; б) сосчитать количество делений между ними;

в) разность значений около выбранных штрихов разделить на количество делений.

Например,
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𝐶1 = 20мл − 10 мл = 5 мл
2 дел.
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𝐶2 =   20мл − 10 мл = 10 мл
10 дел.

По рисунку определите цену деления и объем жидкости.
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Какие из нижеприведенных шкал не соответствуют шкале с ценой деления 2?
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Ответ:  

2) Правила работы с пипеткой

1.взять пипетку в левую руку;

2. промыть пипетку дистиллированной водой;

3. ополоснуть пипетку 2 раза рабочим раствором;

4. заполнить пипетку жидкостью с помощью резиновой груши до соответствующей метки.

5. проверить точность взятия соответствующего объема жидкости по нижнему уровню мениска, не забывая, что мениск устанавливается на уровне глаз;

6. перенести пипетку к подготовленному сосуду и держа ее вертикально дать вытечь жидкости.

! не выдувать из пипетки оставшуюся каплю жидкости.
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3) Правила работы с мерным цилиндром

1. наполняем водой химический стакан;

2. берем химический стакан в правую руку, а в левую – цилиндр и держим его на уровне глаз;

3. медленно наливаем воду из стакана в цилиндр, ориентируясь по нижнему мениску.
4) Доведение объема жидкости в мерной колбе до метки

1. наполняем химический стакан;

2. взять колбу в левую руку и заполнить колбу водой до  уровня на 0,3-0,5 см ниже кольцевой метки;

3. поднять колбу так, чтобы кольцевая метка оказалась на уровне глаз;

4. довести объем в колбе по каплям из пипетки.
5) Правила работы с автоматическим дозатором
Автоматический дозатор – одноканальная пипетка фиксированного объема Колор. Дозаторы предназначены для объемного дозирования проб биожидкостей и реактивов, применяемых в практике медицинских исследований, с использованием одноразовых наконечников.

Автоматические дозаторы выпускают на следующие объемы: 5, 10, 20, 50, 100, 200, 500, и 1000 мкл, как фиксированного объема,  так и переменного 5-20, 10-100, 100-1000 мкл. Сменные наконечники из полипропилена, надеваемые на пипетки служат для заполнения отмеренной жидкости. Наконечники рассчитаны на одноразовое употребление. Смену наконечника легко осуществить, так как жидкость соприкасается только с материалом наконечника. 
1. Для наполнения наконечника нажимают на кнопку в верхней части дозатора до первого упора;

2.  опускают наконечник в жидкость и медленно отпускают кнопку. При этом жидкость поступает в наконечник. 
3. Последующим нажатием до второго упора отмеренная доза жидкости выдается.
Задание: Зарисуйте дозатор, обозначьте составные части. Изучите технику пипетирования.
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Рис. 1. Одноканальная механическая пипетка переменного объёма
1 – Рукоять для фиксации в ладони, верхняя часть рукояти имеет специальный изогнутый держатель под указательный палец (упор). 

2 – Плунжерный шток. Позволяет изменять объемы дозирования поворотом по часовой и против часовой стрелки.

3 – Окно индикации объема (цифровой дисплей), в котором устанавливается необходимый объем. Расположено на боковой поверхности дозатора. 

4 – Рычаг сбрасывания наконечников.

5 – Втулочный сбрасыватель (удалитель) наконечников, располагающийся на поршневом канале. 

6 – Посадочный конус поршневой системы, на который надеваются сменные наконечники.

7 – Операционная кнопка.

8 – Толкатель удалителя наконечников (эжектора).
Техника пипетирования.

Всегда нажимайте и отпускай​те операционную кнопку плавно, особенно при работе с растворами высокой вязкости. Никогда не отпускайте кнопку резко при обратном движении. Убедитесь, что наконечник плотно держится на посадоч​ном месте. Проверьте, нет ли на наконечнике посторонних частиц. Перед началом работы наполните и опустошите нако​нечник 2-3 раза раствором, с которым Вы собираетесь рабо​тать. Удерживайте пипетку в строго вертикальном положе​нии при наборе реагента. Упор на пипетке должен опи​раться на указательный палец. Убедитесь, что темпера​тура пипетки, наконечников и раствора одинакова.
Прямой метод дозирования
1. Нажмите на операционную кнопку до первой остановки.

2. Погрузите наконечник в раствор примерно на глубину 1 см и плавно отпустите кнопку. Извлеките наконечник, аккуратно снимая излишки раствора о край резервуара.

3. Выпустите взятый раствор, плавно нажимая кнопку до первой остановки. После примерно секундной паузы нажмите операционную кнопку до второй остановки. После выполнения данной операции наконечник должен полностью опустошиться.

4. Отпустите кнопку в исходное положение. Если необходимо, смените наконечник и продолжайте пипетирование.
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Обратный метод дозирования
Обратный метод используется для работы с жидкостями, имеющи​ми высокую вязкость или склонность к вспениванию, а также данная техника рекомен​дуется для раскапыва​ния очень малых объемов. 
1. Держа пипетку вертикально, нажмите операционную кнопку до второй остановки.

2. Погрузите наконечник примерно на 1 см в глубину раствора и плавно отпустите кнопку. Наконечник наполняется. Извлекая наконечник, аккуратно снимите излишки раствора.

3. Выпустите раствор, нажимая на кнопку до первой останов​ки. 

Удерживайте кнопку на первой остановке. Немного раст​вора останется в наконечнике. Этот остаток раствора не дол​жен включаться в дозируемый объем.
4. Остаток раствора может быть удален вместе с наконечником при его сбросе или слит обратно в резервуар путем нажатия до второй остановки. [image: image6.png]« [losaTop HabupaeT HeobxoaUMbIii 0GBEM + U3NULLIEK
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Калибровка и проверка метрологических характеристик дозаторов
Проверять метрологические характеристики дозаторов рекомендуется с периодичностью раз в квартал, а также каждый раз после проведения технического обслуживания (разборка, чистка и смазка узлов) и калибровки. Первоначальная калибровка автоматических дозаторов проводится в заводских условиях на предприятии-изготовителе. Проверку метрологических характеристик в условиях лаборатории осуществляют дистиллированной водой при температуре от +15°С до +30°С, влажности 40 – 80% и в отсутствие воздушных потоков путем взвешивания капли. 
3. Самостоятельная работа.

1. Законспектировать алгоритмы определения цены деления мерной посуды, правила работы с пипеткой, мерным цилиндром, мерной колбой, дозаторами.
2. Работа в парах. Потренироваться в определении цены деления пипеток различной вместимости (1мл, 2мл, 5мл, 10мл) и мерных цилиндров.

3. Отработать умения работать с мерными пипетками, мерными цилиндрами, мерными колбами, дозаторами согласно алгоритмам.
Практическая работа

Работа с пипетками
· Подготовьте пипетки с резиновой грушей на 1 мл или на 2 мл, вспомнить, как определяется цена деления.

· Подготовьте 5 пробирок и баночку с водой.

· Налейте в каждую пробирку по 4 мл воды. Работай медленно. Помни, в работе лаборанта очень важна аккуратность и точность!

· Слейте всю воду из пробирок в мерный цилиндр и измерь количество воды.

· Если воды в цилиндре меньше или больше, чем 20 мл, то повтори всю операцию с самого начала.

· Если воды в цилиндре ровно 20 мл, то можно приступать к выполнению следующего задания. 
Практическая работа

Выполнение пипетирования с помощью автоматического дозатора при проведении лабораторных исследований.

Установить дозируемый объем дозатора 1 мкл вращением головки плунжера. После установки требуемого объема дозирования, закрепить легким вращательным движением наконечник на конусообразном конце пипетки. 
Выполнить прямое пипетирование:

1. Нажать на операционную кнопку до первой остановки.

2. Погрузить наконечник пипетки в дозируемый раствор на глубину     около 1 см и плавно отпустить кнопку.

3. Вынуть пипетку из раствора, коснувшись кончиком наконечника края посуды для удаления избытка жидкости снаружи наконечника.

4. Выпустить набранную жидкость в приемный сосуд (колбу), мягко нажимая на кнопку до первой остановки. После короткой паузы дожать операционную кнопку до второй остановки. После этого действия наконечник полностью опустошается.

5. Вынуть пипетку из приемного сосуда и мягко отпустить кнопку в исходное положение.

6. Повторить пипетирование дозатором.
4. Итоговый контроль знаний.
Работа с карточками

Тестирование.
5. Подведение итогов.

6. Домашнее задание  

Пустовалова Л.М., Никанорова И.Е. Техника лабораторных работ. С.14 - 63
Самостоятельная работа:
Заполнить таблицы: «Виды нагревательных приборов».
	Название
	Описание
	Назначение

	ГАЗОНАГРЕВАТЕЛЬНЫЕ

	Горелка Бунзена
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	ЭЛЕКТРОНАГРЕВАТЕЛЬНЫЕ
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· Песочная

· масляная
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	Тигли
	
	

	НА ЖИДКОМ ТОПЛИВЕ

	Спиртовка
	
	


оцифрованные штрихи
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Деление – это промежуток между двумя соседними штрихами.








